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‘Mariana,

Vamos a emprender
contigo un viaje
muy interesante y
divertido.

Hola, somos

Alejo Y

iVerés qué maravilloso es conocer, compartir, investigar y aprender!

iY como todo viaje necesita mapas, una buena brijula, provisiones. ..,

aqui tenemos TODO!

Las cartillas de Escuela Nueva serén nuestros mapas, mira cémo estan
organizadas para que puedas recorrer el camino mds fécilmente.
Vamos a recorrer UNIDADES que se dividen en GUIAS: 1 2 3 4.

Cada Guia se divide en cuatro partes: A, B, Cy D. Por eso vas a ver
que las gufas se ordenon,osi: GUIA TA, GUIA 1B, GUIA 1C, GUIA 1D;
GUIA 2A, GUIA 2B, GUIA 2C, GUIA 2D... y asi sucesivamente. r

2 ,,,.—-v«"‘o-wn . L ..l.
En la A de las te invitamos a resolver situaciones —

problema con tus ideas y con las de tus comparieros; intenta inventar
%
-

A

tus propias soluciones, que aunque no siempre sean las mejores, 2
te ayudardn a enfender lo que sabes y cémo lo sabes. Aprender se t \\f}
parece més a transformar, poco a poco, las ideas que uno tiene de las
cosas, de la gente, del mundo, ... que a memorizar lo que w

-

e 2

ofros nos dicen.

En lo PARTE B de las GUIAS realizards actividades para

que amplies y profundices tus conocimientos. Te pediremos,
que junfo a fus compaderos, compares soluciones y decidas
sobre las que fe parecen mejor.




7 . . 4

Fn lo PARTE C de las m realizards actividades W....-- S
para que precises y amplies lo que has aprendido e
en las dos partes anteriores.

Fn la PARTE D de las m realizards actividades

para que apliques lo que has aprendido a
situaciones de tu vida y de tu comunidad.

'\«3‘0313 SO/ \)\(aba/‘o

o
~
N

. wesen,d
’ JOSa;olé

Estas imdagenes
se llaman I'conos, las
encontrards a lo largo
de las cartillas para
que sepas qué hacer en
diferentes
momentos.

la brojula somos Alejo y Mariana
pues te ayudaremos todo el tiempo; las
provisiones son nada menos que fodo

lo que tienes dentro como ser humano:
experiencia, suefios, alegria, curiosidad,
camaraderia. ..

Bueno ahora si

a ;VOLAR!
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: Unidad 6 “

Algo mas sobre
decimales
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Trabajar en Escuela Nueva los siguientes

Me permite desarrollar mis

Estandares:

GUIA 14. APRENDAMOS SOBRE OPERACIONES CON DECIMALES

e Inferprefo las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion, relaciones parte todo,
cociente, razones y proporciones.

e |dentifico y uso medidas relativas en disfintos confextos.

e Utilizo la notacién decimal para expresar fracciones en diferentes contextos y relaciono estas dos
nofaciones con la de los porcentajes.

e Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicién, transformacion,
comparacién e igualacién.

e Uso diversas estrategias de cdlculo y de estimacion para resolver problemas en situaciones aditivas
y multiplicativas.

J

Competencias
en Matematicas

Unidad 6




3

Aprendamos sobre operaciones
con decimales

Calculemos adiciones y sustracciones de decimales

Antes de sumar y restar nimeros decimales, resuelvan problemas que les permitan
afianzar el significado de las operaciones de adicién y sustraccion.

20LipaR( DPAD

%‘ °- 1. Enuna jornada de solidaridad organizada por la Cruz Roja

Colombiana, don Agustin hizo una donacién de $30845. Su

‘& hermano el sefior Adolfo doné $5350 més que don Agustin.
sDe cudnto fue la contribucion del Sefior Adolfo?

Primero leamos bien el problema para
comprender qué nos preguntan y con qué
datos contamos.

La pregunta
es muy clara, debemos averiguar

la cuantia de la donacién del
sefior Adolfo.

<& Don Agustin doné $30845.
¢ El sefior Adolfo $5350 mds que don Agustin. -

(&

Procedamos con la informacion que fenemos:

donacién del sefor Adolfo

30845 + 5350

Y

Matematicas



El sefior Adolfo doné un poco mas de 36000 pesos.

30845 iEa donacién del
Los sumandos se colocan de tal manera que las sefior Adolfo fue de
ﬂ unidades del mismo orden queden en columnas. $361951
36195

Don Agustin y el sefior Adolfo llevaron su donacién en
cheques. Observen cémo son estos cheques y cémo
escribieron ellos la cantidad de dinero correspondiente:

$ 36.195.°

§ 30.845.%

¢ sQué diferencia observan entre la forma de escribir las cantidades de
dinero en los cheques vy la forma como estan escritos en el problema y en la
solucion de éste?

El punto decimal se marca y se
llenan con ceros los dos primeros
lugares decimales.

30845 ——— > 30845.00
36195 ——— 36195.00

Pero la cantidad de dinero en mencién es la misma:
$30845 = $30845.00
$36195 = $36195.00

Los dos ceros a la derecha
del punto indican que las donaciones no incluyen
centésimas de pesos. Las centésimas de pesos se
llaman centavos. Hace mucho tiempo dejaron de
circular las monedas de centavo y diez centavos.
Averigua con los abuelos lo que compraban con
estas monedas.

Guia 14 A




El mismo dia de la jornada de solidaridad las Juntas de Accion Comunal de
tres localidades llevaron cheques por los siguientes valores: $12350.85;
$8037.20 y $20904.00. 3Cudnfo aportaron enfre las fres?

la lectura atenta del problema permite saber de manera directa cudl es la
operacion que debe realizarse para responder la pregunta.

g,

sPueden hacer, mentalmente, una estimacién de esfa suma?

4

$12350.85

§ 20904.00

$ 8037.20

Esta suma alcanza los
cuarenta y dos mil pesos...
estd muy cerca de cuarenta y
un mil doscientos pesos.

La suma se halla como ya lo
sabiamos; ahora el cuidado esté
en colocar el punto decimal en la
columna correspondiente.

|

1235085 Al col lumnos las unidodes de |
colocar en columnas las unidades de la parte
8037.20 enfera, los puntos decimales quedan en columna vy
+ 20904.00 las unidades de la parte decimal también.
41292.05

iLas tres juntas de Accién Comunal aportaron un fotal de $41292.05!

Matematicas



¢ Alfindlizar la jornada la Cruz Roja decidié dejar $1700850.55 para
reconstruir la escuela local y la cantidad restante $3750955.85 para los

fondos comunes destinados a las demds obras regionales. 3Cudnto dinero
se recolecté en dicha jornada®

Como el ndmero
tiene muchas cifras, utilizaremos el punto
para dos funciones distintas: para separar
unidades de mil y de millén y para separar la
parte entera de la decimal.
En muchos documentos por ejemplo, documentos
de los bancos, utilizan “,” para separar las
unidades de mil y de millén,
en ese caso escriben

$1,700,850.55

Sabemos que del dinero
recolectado se hicieron dos partes,
una para la escuela y ofra para

fondos comunes.

1700850.55
+ 3750955.85

»

¥ Haz una estimacién del resultado y caleula la suma en tu cuademno.

< Del dinero que se dejé para la escuela, $1700850.55, se va a emplear
$850500.00 en mobiliario. 3Cuénto queda para las ofras reparaciones?

V2 en g,
N -, . o
; bk{;# . 2. Comparen la operacion que realizaron con la siguiente:
‘I‘ 1§! :
' 1700850.55 Para restar se coloca el sustraendo debajo del minuendo,
_ de tal manera que los puntos decimales queden en
850500.00 columna y... 2qué mds?
850350.55

v 5Como prueban si ese resultado es correcto? jHaganlo!
v 5Cudl es la respuesta al problema?

— En ofro puesto la Cruz Roja recolecté $2830720.90.
v sCudénto mas recolectod el puesto anterior que ésfe?

¢ 5Cudnfo recolectaron entre los dos?

3. Inventen ofro problema que requiera de la adicién o de la sustraccion de
nimeros decimales. Infercambien sus cuadernos para que compartan la
riqueza de sus frabajos.

Guia 14 A

13



<& b % 1. En cartulina recorten una tfarjeta que fenga las medidas
?ﬁﬁ indicadas en el dibujo.
)
7.6 cm

v sCudles el drea de la tarjeta®

TO tienes razdn,
para saber cudnto més,
debemos hallar el producto de
7.6 cm por 4.3 cm. Son dos
nimeros decimales. 3Cémo se
multiplicardn?

iEl drea debe ser un poco
mds de 28 cm?!

5 G

/6becmx43cm=|2|cm?

Lleven la situacion a otra ya conocida y después vuelvan a la
original. Saben como multiplicar 76 X 43 sverdad?

/.6cm=/6mm /6
4.3 cm =43 mm x 43
228

304
3268

El drea de la tarjeta es 3268 mm?.

Matematicas



Los milimetros cuadrados se pueden convertir en centimetros cuadrados.
100 mm? = 1 cm?

iHay que dividir enfre 100!

3268 mm? = 32.68 cm?.
32.68 cm? debe ser el producto de 7.6 cm x 4.3 cm

/.6 cm X 4.3 cm 32.68 cm?

! ! T

Una cifra Una cifra Dos cifras
decimal decimal decimales

Para tener otra explicacién del resultado anterior, expresen los dos nimeros
decimales mediante fracciones.

/6 43 Para multiplicar fraccionarios,
/6= 10 4.3 = 10 bosC:oOmuHipﬁ)iccoC: |osO(r;IEr:erOodoosres
y los denominadores.
O
/6 X 43 = /6 x 43 = 3268 = 32.68 enfonces:
10 10 10x 10 100

/.6x4.3=32.068

El area de la farjefa es de 32.68 cm?

¥ En papel pericdico hagan un cuadrado de 1 m de lado y luego déblenlo por
dos de su ejes de simetria, como indica el dibujo:

Tm

|l
<

I A

5Cudl es el drea de la parte rayada®

Guia 14 B




Es un cuarto del drea del cuadrado, es decir un cuarfo < >
de un metro cuadrado. :

5Coémo hallamos ese resultado numéricamente?

Los lados de este cuadradito miden =~ m = 0.5 m 0.5m

2
El drea se puede hallar de dos maneras:

| mxlm=im
2 4

2
05mx05me 2 mx—ms 22 m2=025

e 0" %70 ™ 700

2

Un cuarto de m? es lo mismo
que veinticinco centésimas de m?

05m x 0.5 m = 0.25m?

25 1
T T T porque: 0,25 = = = —
Una cifra Una cifra Dos cifras 100 4
decimal decimal decimales iEsto es como jugar con

garabatos!

Olvidemos ahora los rétulos que acompariian a los
factores v al producto, es decir los nombres de las
unidades y pensemos en la multiplicacién:

0.5x0.5=0.25

5Cdmo son los factores comparados con el producto?
0.5 es mayor que 0.25

Cada uno de los factores decimales es mayor que el producto. En los nimeros
que aprendimos antes, en los naturales, el producto siempre era mayor que los
factores. Con excepcién del cero, que todo anula, y del 1 que no hace nada.
Pero aquf en los decimales y en los fraccionarios el producto no siempre es
mayor que los factores.

2. Digan si los siguientes productos son mayores o menores que el mayor
de los factores en:

¢ 05x12 ¢ 5x12 ¢ 6x8
& 0.3x0.4 ¢ 3x4 <& 6x0.8

Matematicas



En la ofra parte del cuadrado que hicieron en papel periédico, consideren un
recténgulo cuyos lados midan 0.5 my 0.75 m.

»

¥ 5Cudl es el drea del rectangulo?

O5m=21lm
2 0.5m
_ 3

0.75m == m

Observando atentamente e
dibujo se pueden verificar esas
dos igualdades.

El area del recténgulo se puede hallar de varias maneras:

O5mx0./5m= m?
o X /9 = 0 X /5 = 375 = 0.3/5. Enfonces:
10 100 10 x 100 1000

0.5 m x 0./5m = 0.375 m?

T T T

Una cifra Dos cifras Tres cifras
decimal decimales decimales

Para hallar el drea también se puede proceder asi:

] 3 1 x3 2 32

— M X—m = ms = m

2 T4 Tox 4 8

3 se puede expresar como un decimal, hagan la divisién correspondiente y comparen
el cociente con 0.375.

El area del recténgulo punteado es de 0.375 m?.

Nuevamente quitémosle a los factores y al producto los rotulos, es decir los nombres
de las unidades y consideremos la multiplicacién.

0.5x0./5=0.3/5

¢ 2Cdémo es el producto comparado con cada uno de los factores?

Guia 14 B



Hasta aqui hemos realizado tres multiplicaciones con nimeros decimales.

/.6 X 4.3 = 32.68
Una cifra Una cifra Dos cifras
decimal decimal decimales
0.5 X 0.5 = 0.25
Una cifra Una cifra Dos ciJros
decimal decimal decimales
0.5 X 0.75 = 0.375
Una cifra Dos cifras Tres cifras
decimal decimales decimales

< Con base en estos resultados, spueden ir elaborando alguna
conclusion acerca de como multiplicar nimeros decimales@

< Sigan frabajando con el cuadrado de papel periédico,
hallen ahora el drea del rectdngulo pequeio que estd al lado
derecho del rectangulo punteado.

< 5Qué conocen acerca de esfe rectangulo?

Sus lados miden 0.25 my 0.5 m o
tfambién % m y% m sPor qué?

CO o e |OS Ccasos anteriores artamos de |O ue
/

0.25m=—22m y 0.5m=—2m
100 10
Area del recténgulo = 0.25 mx 0.5 m = m?

Matematicas




2Cbmo son los factores
comparados con el producto?

25 5 25x5 _ 125

= = = 0.125 entonces:
100 10 100 x 10 1000

X
|

O.QTS m X O.? m = O.1%5 m?
Dos cifras Una cifra Tres cifras
decimales decimal decimales

Fiiense que 125 es el producto de 25 x 5, y para obtener 0.125 se separan en ese
producto 3 cifras decimales, siendo 3 la suma de 2y 1, que representan el nimero
de cifras decimales de los factores.

Para multiplicar dos nimeros decimales se procede como si fueran
ndmeros naturales; se cuentan las cifras decimales que tienen en total
los factores y este mismo nimero de cifras se separa en el producto.

A

< Para findlizar el trabajo, con el cuadrado hallen su area a partir
de las dreas de las figuras que se obtuvieron de él.

0.375 m?
+ 0.125 m?
0.250 m?
0.250 m?

¢ Hagaon la suma en sus cuadernos.

Guia 14 B




En sus cuadernos hallen el area de:

3. Comparen sus respuesfas y procedimientos
4. En los libros que tienen a su disposicion en la biblioteca, consulten este tema

y si encuentran dificulfades que no lleguen a superar entre ustedes, soliciten

orientaciones al profesor o la profesora.

vaba;
\)\ Jo

N

. \,(esen,d
: JOSa;o&e’
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Dividamos fraccionarios

2\ €N o )
2 % L. Resuelvan los problemas y estudien la forma como se hacen

: ?gg " las divisiones.

«  Una firma distribuidora de telas recibio 3285.75 m de lino que debe
despachar, por igual, a 3 clientes. 3Cudntos metros recibird cada uno?

El cociente es un
nimero decimal y el
residuo es cero.

3285.75 K
028y 11 1095.25
15
v
o7+—T
15
0

Cada cliente recibird 1095.25 m de lino.

Guia 14 C



¢ Unjoyero tiene 18.6 gramos de oro para hacer 7 dijes del mismo
peso. sCudntos gramos debe utilizar por cada dije?

18.()‘ 7

46 2.65714285... El cociente es
40 una expresién decimal, que no
50 corresponde a una fraccién decimal,
10 porque no se puede expresar como
una fraccién cuyo denominador sea
30 una potencia de diez.

20
60
40

5 jNunca terminariamosl!

El joyero debe utilizar para cada dije 2.65 g de oro, aproximadamente.

En cada una de las divisiones que hemos realizado:
¢ 5Qué clase de nimero es el dividendo®?
¢ 5Qué clase de nimero es el divisore

5Qué clase de nimero es el cociente?

€,

Matematicas



¢ Eldoctor Varela, veterinario de la vereda Sincerin, dispone de 2.1 g de un
producto quimico con el cual debe preparar unas inyecciones para los cerdos.
Cada inyeccién debe tener 0.075 g de dicho componente.
»Cudnfas inyecciones podrd preparar el doctor Varela?

2.1 tiene una cifra decimal,
0.075 tiene tres cifras
decimales. 3Cémo proceder?

¥ Traten de convertir esta situacién en ofra parecida a las anteriores donde el
divisor es un nimero natural.
0.075 debe convertirse en 75, hay que multiplicar por 1000
0.075x 1000 = 75

5Qué hacer con el dividendo para que el cociente no se altere?
iTambién multiplicamos por 1000!

2.1 x 1000 = 2100

Guia 14 C



Ahora se puede hacer la division.

2100 | /5

600 28
00

3Serd cierto que 28
también es el cociente de 2.1 + 0.0752
2Cdémo podemos verificarlo? jHaciendo
la prueba de la divisién!

Si2.1 «0.0/5 =28, entonces 0.0/5 x 28 = 2.1
Ya saben como hacer esa multiplicacion, héganla:

0.0/75 x 28

/5 Se separan
x 28 fres cifras
600
+ 150 C>C§>
2100 2100|= 2.1

2100 + 75 da lo mismo que 2.1 + 0.075

El doctor Varela podra preparar 28 inyecciones para los cerdos.

5Qué se hizo para hallar ese cociente?

Véanlo paso a paso:

2.1 tiene una Se multiplica el Se multiplica el Se efectia
cifra decimal divisor por la dividendo por la la division
0.075 tiene tres potencia de 10 misma potencia 2100 = 75
cifras decimales necesaria para de 10.

quitar el punfo |:> |:>

el 2.1 X 1000

2100
0.075 X 1000
75
Matematicas



realicen la division y hagan la prueba correspondiente.

. Completen:




Apliquemos las operaciones con decimales

baja g y . s
A % 1. Halla una expresién decimal para cada fraccion:

» 4

A 0

. 436
v [ ——
100

2. 5Cémo lees estos nimeros? Escribe su nombre.

v 47103.25
v 471.0325

3.

se registro asi:

»
v

1 @
6
. 1745
v—
10

3 @S

8 2
. 5346
v—
1000

< 2423800.00
¢ 2423.80000

¢ 35
10

¢ 60

. /06
n

o8

4

14

0.0003
¢ 0.028

¥ 28

10 100

El movimiento de la cuenta de ahorros de Marco Aurelio, durante la semana

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Total
673803.50 | 53000.75 | 1203690.35 | Q00000 3890720.85
Depdsitos
200800.80
Refiros | 500000.00 Q/3308.75 2546309.25

TOTAL

Matematicas




5Cudl fue el saldo del dia Lunes?

<,

sHasta el dia Miércoles, scudl era el estado del movimiento de la
cuenta de esos 3 dias?

<,

Durante esa semana, gcudnto se depositd en fotale

<

»Cudnto se retird en totale

<

5Cudl es el saldo de esos 5 dias?

<

4. Un lofe tiene las dimensiones vy la forma indicada en el dibujo.

105.48 m

Y

55m

W
- "f
t v

< 5Cudl es su drea®
¢ 2Cudntos metros de cerca serdn necesarios para cerrarlo?

5. Una costurera dispone de 37.50 m de tela para hacer unos uniformes.
Cada uniforme se lleva 2.50 m. sCudntos uniformes podré confeccionar?

6. Inventa un problema refomando el resultado del anterior y sabiendo que la
costurera hace diariamente 2 uniformes.

7. Inventa un problema en el que tengas que calcular la multiplicacion

5350.80 x 15.

Guia 14D



8. Pregunta en tu casa por los recibos de pago de servicios o por ofros
comprobantes de pago. Analizalos con alguien de la familia vy fijate cémo
utilizan la coma y el punto en la representacién de los nimeros. Comenta lo
que 10 sabes al respecto.

¢ Ala persona de mayor edad en tu casa preguntale qué articulos podia
comprar con $1000.00 en 1972 y cuanto hay que pagar hoy por esos
mismos articulos. Comenten el por qué de esta situacion.

9. Sien tu comunidad hay un Banco Agrario u ofra enfidad financiera, haz una

visifa acomparfiado por ofros nifios y por una persona mayor. Solicita en primer
lugar la informacién que a i te interese.

BANCO AGRARIO

5Qué son los intereses?
sQuién los paga®
2Quién se beneficia
con ellos?

sQué es el seguro?
sQUé se asegura? sA
quién se le paga?

Matematicas
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Trabajar en Escuela Nueva los siguientes

Estandares:

GUIA 15. ESTUDIEMOS ESCALAS Y PORCENTAJES

e Inferpreto las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion, relaciones parte todo,
cociente, razones y proporciones.

e |dentifico y uso medidas relativas en disfintos confextos.

e Utilizo la notacién decimal para expresar fracciones en diferentes confextos y relaciono estas dos
nofaciones con la de los porcentajes.

e Resuelvo y formulo problemas en situaciones de proporcionalidad directa, inversa y producto

de medidas.

* Modelo situaciones de dependencia mediante la proporcionalidad directa e inversa.

Me permite desarrollar mis

Competencias
en Matematicas

Unidad 7
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Estudiemos escalas y porcentajes

Estudiemos algunas relaciones cuando ampliamos dibujos

paja g
>
;\ﬂ O/O

k 1. Hazeldibujo. La cuadricula es de T cm de lado.

A -IERCR

2. Amplia el dibujo. Hoz una cuadricula de cuadritos de 2 cm de lado.

3. Compara algunas longitudes sobre el nuevo dibujo con las correspondientes del
dibujo original, como en este ejemplo:

Ancho de la puerta:

2 cm 1 cm
Nuevo dibujo L&mina original

largo del techo:

SN N

/ cm 3.5 cm

Las longitudes
en la ampliacién son el doble de
las longitudes correspondientes
en el original. Es una ampliacién

al doble.

En las longitudes hay una relacion:

2 del dibujo es 1 del original
7 del dibujo es 3.5 del original

la ampliacién es de 2 a 1

la escribimos asi: 2 : 1

Matematicas



4. Haz un plano de tu salén. Estudia el ejemplo.
Un salén tiene & m de largo y 4 m de ancho.

Se acuerda representar sobre el papel con 2 cm la longitud de 1 m

de la realidad.
El largo del salén, de 6 m, se representa con 12 cm sobre el papel.

5Con cuéntos cm se representa el ancho del salon?

12 cm

¥
Y

pDoooo
8 cm DD| D'DD

og oD
0o oo

2 cm del plano representan 1 m de la realidad.
2 cm del plano representan 100 cm de la realidad.
1 em del plano representa 50 em de la realidad.
la razén entre estas dos longitudes se puede escribir mas facilmente:
1:50
En los planos es necesario escribir la razén entre la longitud en el plano vy la longitud
real correspondiente. A esa razén se le llama escala del plano.

La escala del plano
me permite tener una idea de las
dimensiones de la realidad.

iUn plano es
una reduccién!

Guia 15A




S b 1. Estudien el siguiente problema:
? % En un vivero de citricos hay 500 arbolitos: 200 limoneros y
‘gﬁ 300 naranios.

la relacién entre el nimero de limoneros v el nimero de
arbolitos de citricos es:

200 : 500 6 200
500

Una forma mds sencilla de esta relacion se obtiene haciendo mas
simple la fraccién.

Hay 2 limoneros por
cada 5 arbolitos de
citricos en el vivero.

200 = 100 = 2
500+ 100 =5

2x20 _ 40
5%20 ~ 100

Muy sencillo,

solamente hay que escribir

una fraccién equivalente a %£-
con denominador 100, 2
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00 significa que hay 40 limoneros por 100 arbolitos de citricos.

40

también se escribe 40%

Se dice que el 40% de los
arbolitos de citricos son
limoneros.

40% se lee: 40 por ciento.

5Qué porcentaje de arbolitos citricos son naranjose
Hay 300 naranjos de los 500 arbolitos de citricos. Esta relacion
se escribe:

300 : 500 6 300
500

Para saber qué porcentaje
de arbolitos son naranjos, hay que
encontrar una fraccién equivalente a

300 que tenga denominador 100.

300+5 _ 60 500

5005 100

60 _, .
o5 =60 %

El 60% (se lee: 60 por ciento] de los arbolitos son naranjos.

2. En sus cuademos hallen los siguientes porcentaijes.

En el galpén de don Rodrigo nacieron en una semana 120 pollitos, de los cuales
48 son hembras.

5Qué porcentaje de pollitos son hembras y qué porcentaje son machos?
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Célculo de porcentaje

Ricardo es muy buen deportista. Todos los dias trota 2 km, antes de ir a la escuela.
5Cudnfos mefros ha avanzado cuando lleva el 20% de su recorrido diario?

20% = 20 Hay que calcular 20 de 2000 metros.
100 100

20 x (2000 metros) = 20 %2000 m _ — 400 m
100 100

En la escuela “la Manuela” hay 20 alumnos en 5° grado. El 30% son nifas.

»Cudntas nifias hay en 5° grado?
@
En mi curso somos ,
6 nifas.

30% =30

100
30 x20=30x20 _¢4
100 100

3. Caleulen:
¢ 5Cudntos gramos son el 25% de una libra de mantequilla®
< El10% de un salario minimo.

< El 35% de los cc de un litro.

< FEl 80% de $5000.

paja s
>
<X O/O '
4. Estudia algunos porcentajes especiales.

)9\ El 50%
A\ Entre mi casa y la escuela hay una distancia de un kilometro.
sEn dénde voy cuando he recorrido el 50% del trayecto?
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50% = 20
100

50% de 1 km =]i0 x (1 km] =20%x1000m _ 500,

Voy a mitad de camino, he
recorrido 500 m.

El 50% de algo es lo mismo que la mitad de algo.

509 =20 2 50+ 50 _ 1
100 100 = 50 2

- El 25%

5Cudntos gramos son el 25% de 1 libra de mantequilla®

1 libra 500 gr.

i125 gr es lo mismo que un cuarto
de libra. El 25% de algo es lo mismo
que T de ese algol!

25
100

x (500 gi) = 22X 200 _ 195,

25% de 500 gr =
e Y 100

] 500

Zx(5OOgr)_ i gr=125gr
o _ 25 _ 25+25 _ 1

2% = 100 7 100+ 25 ~ 4
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— El 100%, se lee: el ciento por ciento

Tengo $3000 y quiero gastar el 100% de mi dinero. sCudnto me queda?

100 x ($3000] = 100 x 3000

100 100 = $3000

100% de $3000 =

El 100% de $3000 es $3000 ;100% es lo mismo que 1!

El 100% de $3000
es $3000 {100%

es lo mismo que 1!

100% 199 _
100

5. Contesten:

< En sus cuademos encuentren el 25%, el 50%, el 75% y el
100% de $60000.,Qué parte del dinero es cada uno de

estos porcentajese

¢ Alejandro destina el 30% de su salario para servicios, el 20%
para alimentacion y el 15% para ofros gastos. sQué porcentaje
del salario le queda®

¢ Cedilia pagé por un libro $20000, con un descuento del 20%.

»Cuanto dinero se ahorr¢ Cecilia?

6. Comenten sus frabajos en grupo. Si hay dudas discitanlas con su
profesor o profesora.

B SO X
o VWV -- . o: B

*—o
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Calculemos porcentajes con la informacion de los periodicos

En los periédicos encontramos expresiones que involucran porcentajes, si saben hacer
cdleulos tendrdn informacién mas completa.

2\ en 9
'z;o ¢ . . .
< bl “ 1. Estudien el siguiente problema:
. ’d -4 .
xi’ - “ﬁ Noticias de descuentos
Wi

Algunos almacenes hacen descuentos. Los anuncian
explicando la rebaja en porcentaje.

JAPROVECHE! g,

¢/‘a/(a/e€ descaentos en Lodos
nueSlros /aﬁaaéca tos

COLCHONES EL SOL

FABRICA CARRERA 5 No. 3-24 Tel. 345 67 92

Este almacén vende colchones con un descuento del 30%.

Un colchén que vale ordinariamente $80000, scudnto vale efectivamente con
este descuento?

30 30 x 80000

El colchon vale $80000 vy el descuento es de $24000.

30% de $80000 =

= $24000

El nuevo precio
se calcula restando del precio
original el descuento.

$80000 = $24000 = $56000
El colchén hoy vale $56000

Guia 15C



2. El almacén Artesano vende muebles, ofrece un descuento del 18% en sus artficulos.

Una cama vale ordinariamente $90000 vy un escritorio $65000.

»Cudnto cuestan hoy con el descuento?

3. sComo varian los precios de algunos
arficulos de un mes a otro?

los datos en las tablas muestran los
precios del mes de abril.

Algunos de los articulos suben s s jrecissl dPrecios
. . i € mayo
de precio, ofros bajan y ofros — 4
permanecen estables. @
bs 1}
Frente a cada articulo esté el Carne 1600 libra 6.6 1
reentai o baia para el Papa 0N g 408
porcentaje que sube o baja para e Yuco 600 ki 20.0
mes de mayo.
<& Complefen en sus cuademnos la /
columna correspondiente al mes & 70 =
de mayo.
Tomate GO oaEEng ‘
Nalr: ; Guayaba 400 kilo 16
5Cudnto costaba la ||brg de R s Ny
carne en el mes de abril2

$1600 la libra. =

Cudnto sub e mes? Pl H
g~ Uanio sUbe en esie Mess Cebolla cabezona 600 kilo .5
6 6% leche 370 kilo 2.0 f
' Arroz 550kilo 3.5

%x(]é@O): 105.60 .
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5Cudnfo cuesta la libra de carne en mayo?

La carne subié. Costaba
$1600 la libra y ahora cuesta
$1705,60

$1600 + $105.60 = $1705.60

Este ejemplo los orienta en su trabajo de completar las tablas.

4. En una encuesta de opinion, un periédico publica los
resulfados mediante la siguiente graficar:

sEsta usted de acuerdo en
ahorrar energia considerando
la sequia que vive el pais?

El nimero de encuestados fue de 5000 personas.
<« 3Cudntfas contestaron sie
& QCUén’ros contestaron no?

¢ 2Cudnfas no contestaron?

5. Averigien con personas mayores cémo son los préstamos del Banco Agrario y
los intereses que el usuario debe pagar por ellos. También averigien si cuando
se tienen cuentas de ahorros se reciben intereses por el dinero depositado.
Comparen qué tan altos son los intereses en cada caso.
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PRALE Soy, 1. El dibujo muestra el plano que han hecho Carlos y Patricia de
’ ’ su salén de clases.

Ventana Ventana

w
@)
3
CRA
Ees
e e——
>
>

4 cm

4 cm

Biblioteca

Qtﬁ Puerta
e——]

fe—

1.5 cm 1.5 cm
las ventanas, en la realidad miden 1.80 m de ancho cada una y en el plano estas
longitudes estén representadas por 3 cm cada una.

Carlos y Patricia no escribieron la escala del plano. Calcula esta escala y con ese
dato halla las siguientes medidas de la realidad:

Ancho del salén.

&,

largo del salon.
Ancho vy largo del espacio del CRA.

& &8

largo del tablero.

Ancho de las puertas.

4%

Area del salén, incluida el drea ocupada por la biblioteca y por el espacio

de los CRA.

Porcentaje del drea del salén ocupada por la biblioteca y por los espacios

de los CRA.

2. Un mapa estd dibujado a una escala 1 : 1200000. Dos ciudades estén a una
distancia de 3.5 cm sobre el mapa. sCudl es la distancia real entre ellas?

&,
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3. Enlas ventas de mitad de afio algunos almacenes hacen descuentos en

sus mercancias.
Una sefiora compra un arficulo que ordinariamente cuesta $12000 y hoy
tiene el 30% de descuento, ofro que cuesta $8000 con un descuento del

20%. 5Cudnto paga en total por estos dos articulos?

#

4. los nifos de la escuela San Vicente hicieron una encuesta sobre los
deportes favoritos en la comunidad. Los resultados los representaron
asi, pero olvidaron algunos datos.

- Ciclismo
B Futbol
VIR Natacién
Bl o

Ofros deportes

los encuestados fueron 120 personas, de las cuales a 48 les gusta el ciclismo y
a 12 les gustan ofros deportes. Completar los datos que faltan en la gréfica.

\2 én
\93\ 9r
> %

X D
. ?ﬁq °. 5. Comparen sus procedimientos y respuestas.

4]

xxabaj,
o

N

. Qxesen,d
: 4039;0&6
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N %% 6. Sobre este mapa, haz los ejercicios propuestos y otros que

.

sean de tu interés y del de tus mayores.

\

Acacias Puerto Lopez
- Guamal

San Martin g\— San Carlos 3

de Guaroa :
“w.Granada

&

'o

-9'
perss®*" San Juan . Puerto Lleras .
Uribe de Arama v I TPRT

—aasTy

Departamento del Meta
s Carreteras Pavimentadas

«« === Carreteras Secundarias

Escala 1 : 2500000

< T has aprendido a inferprefar la escala del mapa. En este caso la escala es de
1 : 2500000.
Si-mides 1 cm de longitud sobre el mapa, sa qué disfancia en cm
corresponde en la realidad?
« los disfancias entre localidades, la longitud de las carreteras, las de los rios efc.,
se mide en kilometros.
A cudnfos kilémetros equivalen 2500000 cm?
»Cudnfos kilometros de la realidad representa 1 cm sobre el mapa?
Estima (sin hacer mediciones) qué ciudades pueden estar mds o menos a
25 km una de ofra.
¢ Simides, sobre el mapa, en linea recta la distancia entre Villavicencio y Puerto

Lopez, es de mds o menos 3 cm.
»Cudl dirias que es la distancia aproximada entre estas dos ciudades?

La longitud de la carrefera es de 87 km. 5Cémo explicas la diferencia entre
tu aproximacién v la longitud de la carretera?
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Nuevamente sobre
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Trabajar en Escuela Nueva los siguientes

Estandares:

GUIA 16. IDENTIFIQUEMOS MAGNITUDES
QUE VARIAN EN FORMA PROPORCIONAL

® Resuelvo v formulo problemas en situaciones de proporcionalidad directa, inversa v producto
Y p prop Yy P

de medidas.
® Modelo situaciones de dependencia mediante la proporcionalidad directa e inversa.

¢ Analizo y explico relaciones de dependencia entre cantidades que varian en el tiempo con cierfa
regularidad en situaciones econémicas, sociales y de las ciencias naturales.

Me permite desarrollar mis

Competencias
en Matematicas

Unidad 8




Identifiquemos magnitudes
que varian en forma proporcional

Experimentemos e identifiquemos formas de variacion

En las Guias 16y 17 de la cartilla de cuarto aprendimos que en muchos hechos
podemos identificar dos magnitudes y estudiar la forma como los valores de una
de las magnitudes varia cuando cambian los valores de la ofra. Para estudiar estas
formas de variacién hicimos tablas y gréficas cartesianas.

Mariana y Alejo estan interesados en la forma como crecen las sombras de las
cosas cuando se proyectan en una pared.

Pidieron ayuda a un adulto y en un cuarto oscuro hicieron un montaje como el de
la figura siguiente:

Sobre la pared va
Una linterna que dé una cartulina blanca.

buena luz.

En un cartén una pequena
abertura rectangular
(1 cmx 1.5 cm).
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1. Construyan un aparato como el de Mariana y Alejo, sigan las
indicaciones y contfesten las preguntas.

»
v

»
v

<

Mantengan constante la distancia entre la linterna y la pared.

Acerquen y alejen el carton que tiene la pequefia abertura
rectangular a la linterna y observen qué sucede con las
dimensiones del rectdngulo en la pared. 3Cudndo la
distancia D enfre el cartén vy la linterna disminuye, aumentan
o disminuyen las dimensiones del rectangulo? Y 3qué pasa
cuando aumenta?

Ahora mantengan constante la distancia entre el cartén

y la pared (es decir, mantengan constante a d) y alejen

o acerquen la linterna. Observen qué sucede con las
dimensiones del rectangulo en la pared. Digan qué pasa con
el recténgulo a medida que la distancia entre la linterna v la
pared (D + d ) se hace mayor y qué cuando se hace menor.

Guia 16 A



2. Consigan varios metros de piola y en un lugar plano sobre tierra o arena claven
estacas cada 30 cm, asi como muestra la figura. Si no disponen de un lugar asf
simplemente hagan la figura sobre el piso.

11
5
10 |
9 W A
130 cm
3
| 2
| 1
8 &y
Coloquen una vara desde la estaca 1 ala 11. Busquen que la piola quede

estirada. Cologuen varas sobre el piso que unan la estaca que estd sobre la linea
imaginaria que va de A a B, v la que esté enfrente sobre la ofra linea que va de
AaC (laestaca 5 con /7, ladcon8, 3con?, 2con 10y 1 con 11).
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3. Tomen medidas y completen la tabla.

Variacién de la longitud de la vara en relacién con la distancia de la estaca a la estaca A

Distancia a la estaca A Ay S Ay4 Ay 3 Ay?2 Ayl
(en cm) 30

S5y7 | 4y8 3y | 2y 10| Ty 1]
longitud de la vara (en cm) 150

4. Con los datos de la tabla elaboren una grdfica cartesiana que relacione los
valores que toman estas dos magnitudes.

160—
140—

Aunque los puntos no estan
fé\ 120 exactamente sobre una misma recta,
o sSe encuentran muy préximos a una
S misma recta®
A —

o 100
o
>
o 80
V)
o
0 60—
o
3
g
b0 40—
o
-
20—
I I I I I I I I

20 40 60 80 100 120 140 160

Distancia de una estaca a la estaca A (en cm)

5. Utilicen la gréfica para contestar las preguntas siguientes:

Y

¥ 5Cudnto mide la vara si une dos estacas que estan a 15 cm de la estaca A2

¢ A qué distancia estdn las estacas de A si la vara que las une mide 68 cm?
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ISR 1. Observen que al unir con las varas los pares de
: ?%“? : estacas se forman fridngulos (el de vértices 5, A, 7;
| g5 y ;.
,%, el de vértices 4, B, 8, efc.).

0,65 m

0,65 m

2. Tracen las alturas de estos frigngulos y midan sus longitudes, con esta informacion
calculen sus dreas, completen la tabla. Usen la calculadora.

Sugerencia: para trazar las alturas claven una estaca “D” en el punto medio entre
By Cy unan con una piola las estacas Ay D.

Variaciones de la altura y el Grea de los tridngulos
en relacidén con la distancia de la estacaa A

Distancia a la estaca a A AyS | Ayd | Ay3 | Ay2 | Ayl
(en cm| 30

longitud de la altura (en cm)

Valor del drea
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3. Eloboren las dos grdficas cartesianas correspondientes a las magnitudes de la
tabla anterior (una, longitud de la altura del triéngulo y distancia de la estaca a la
estaca Ay la ofra, el valor del area del trigngulo y la distancia de la estaca a la
estaca A).

Pidanle a su profesor o profesora que les ayude a definir la escala més
conveniente en los dos ejes.

«  Comparen las dos gréficas. sTienen la misma forma?

¥ sAlgunas de esfas graficas se parece a la gréfica que elaboraron en la
actividad 4 de la guia 16A2 Si es asi, digan cudl y procuren explicar cudl
es la razén para que se parezcan.

Variacién proporcional directa

las graficas que muestran la variacién de la longitud de la vara y la
distancia de la estaca a la estaca A (actividad 4 de la guia anterior] vy la
gréfica que muestra la variacion de la altura y la distancia de la estaca a
la estaca A (de la actividad 3 de esta guia) tienen la misma forma.

y
7
Es una linea recta que pasa
6 por el punto (0,0).
5 — Cuando sucede esto
decimos que las dos
4 — . ,
magnitudes varian de forma
5= proporcional directa.
2 —
1
0 .
T T 1T 1T T T 71 %
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o, 4. Hay muchos hechos en los que es posible encontrar dos
magnitudes que varian de forma proporcional directa. Estudia la
variacién de las siguientes magnitudes, haz la grafica y decide si
las magnitudes son directamente proporcionales.

Sugerencia: ponle el valor de las magnitudes segin la situacion.

Hecho: se compran 1, 2, 3, etc., unidades de un mismo articulo.
Magnitudes: nimero de arficulos comprados.

Valor pagado.
5El valor pagado es directamente proporcional al nimero de articulos
comprados®

Hecho: se pesa 1, 2, 3, efc., unidades de un mismo fipo de bocadillo
que produce una fébrica.
Magnitudes: nimero de bocadillos pesados.
Medida del peso tofal.
sEl valor del peso total es directamente proporcional al nimero de
bocadillos pesados®

Hecho: se reparten 100 naranjas por partes iguales entre 1, 2, 3,

efc., personas.

Magnitudes: nimero de personas entre las que se hace la reparficion.
El nimero de naranjas que corresponde a cada persona
en cada caso.

5El valor del nimero de naranjas que corresponde a cada persona

es directamente proporcional al nimero de personas entre las que se

hace la reparticion@
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La razén entre magnitudes directamente proporcionales

Cuando se tienen dos magnitudes directamente proporcionales la razén entre
los valores correspondientes de las magnitudes permanece constante.

Ejemplo: el valor pagado es directamente proporcional a la cantidad de
mantequilla comprada. Veamos la tabla de datos de un caso particular en el
que la libra de mantequilla cuesta $6000.

Mantequilla 100 200 300 400 500
comprada (g}

Valor pagado ($) 1200 2400 3600 4800 6000
Razén entre 1200: 100 | 2400: 200 | 3600: 300 | 4800: 400 | 6000: 500

valor pagado
y mantequilla
comprada (escrita

como razén)
Razén entre 1200 2400 3600 4800 6000
valor pagado 100 200 300 400 500

y mantequilla
comprada (escrita
como fraccién)

Las fracciones 1 200 2400 3600 , efc., son equivalentes.
100~ 200 300

+ 100 +5 + 100 + 4

éooo/\‘@o/\ﬁ 2 4800/\48/\1 2

500\/5\/1 ' 400\/4\/1
= 100 =5 = 100

las demds fracciones son equivalentes a ]]—2

Este hecho es una caracteristica de magnitudes directamente proporcionales.
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5. Hoz la gréfica cartesiana correspondiente a la variacién entre el valor
pagado y la cantidad de mantequilla y comprueba que es una linea recta
que pasa por el punto (0,0).

6. Encuentra las razones entre las magnitudes de los tres hechos de la actividad
4 de esta guia. Averigua en cudl o cudles de estos hechos las razones entre
los valores de las magnitudes permanecen constantes y en cudles no.

Estudia las grdficas de estas variaciones, sen los hechos en los cudles
las grdficas cartesianas son lineas rectas que pasan por el punto (0,0) se
cumple que las razones entre valores correspondientes de las magnitudes
permanecen constantese

En el hecho en el que la gréfica cartesiana no es una linea recta, sla razédn
entre las magnitudes varia o permanece constante?

7. Toma la tabla de la actividad 3 de la Guia 16A en la que estudiaste la
variacion de la longitud de la vara en relacién con la distancia de la estaca
a la estaca A, escribe las razones entre esfas dos magnitudes y analiza si
esta razon es mds o menos constante.
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Advertencia: estas razones no van a resultar exactamente
equivalentes debido a los errores que se cometen al medir.

Sugerencia: para saber si las razones son iguales divide, en cada
caso, el numerador entre el denominador. Usa la calculadora.
Comprueba que los valores que obtienes son casi iguales.

8. Haz lo mismo con las magnitudes estudiadas en la actividad 2 de esta guia.
slas razones entre la longitud de la altura y la distancia entre la estaca a la
estaca A, son aproximadamente equivalentes?

Sugerencia: recuerda que puedes usar la calculadora y dividir el numerador entre
el denominador.

slas razones entre el valor del drea del triéngulo v la distancia de la estaca a la
estaca A, son aproximadamente equivalentes?

9. Ahora observen las gréficas que elaboraron en la actividad 3, scudl les dio
aproximadamente una recta que pasa por el punto (0,0)2

10. De acuerdo con los resultados de las dos actividades anteriores, di si la variacién
del drea del triangulo es directamente proporcional con la distancia de la estaca
a la estaca A.
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Usemos la equivalencia de razones en magnitudes
directamente proporcionales

Método de igualacién de razones para resolver problemas
directamente proporcionales

El hecho de que la razén entre valores correspondientes de dos
magnitudes directamente proporcionales permanezca consfante, es muy
Util para resolver problemas.

Ejemplo: cada 25 segundos la rueda de un molino da 3 vueltas.
5Cudntas vueltas da en 20 miny 11 s2

Primer paso: nos aseguramos que las magnitudes involucradas en el
problema son directamente proporcionales.
Magnitudes: nimero de vueltas de la rueda.

Tiempo que dura la rueda dando vueltas.

Primera constatacion:

Parece razonable pensar que estas dos magnitudes estan en relacion
directa. Es decir, si una aumenta la ofra también, ya que si la rueda
da mas vueltas el tiempo es mayor.

Segunda constatacién:
También parece razonable pensar que el tiempo que dura la rueda
girando es directamente proporcional al nimero de vueltas. Ya que
si 25 s 3 vueltas, fambién se cumple

50 s : 6 vueltas, 75 s: 9 vueltas, efc.

Matematicas



Segundo paso:

Como ya sabemos que las dos magnitudes son directamente
proporcionales, podemos aprovechar el hecho de que las razones
entre sus valores correspondientes son equivalentes.

21 miny 11
iguala 1271 s
)
255  _ 127150°

3 vueltas 25
. (@)

O
Este dato es el que
desconocemos.

25 s /:\ 1271 s
\_/

sPor cudl nimero hay
que multiplicar 25 para
obtener 12712

- 12/1 =« 25251
3 vueltas

3vx 5l =153v

SO
51 x El dato desconocido
es 153 v

R: Lo rueda del molino de 153 vueltas en 21 miny 11 s (1271 s
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°. 1. Sies posible aplica el método de igualacién de razones para
resolver los problemas siguientes.

}‘,\ Sugerencia: recuerda que primero debes asegurarte que las

\ magnitudes involucradas en el problema son directomente
proporcionales.

< Enuna uma se empacan canicas de dos colores: rojas y
verdes. Por cada 3 canicas rojas se echan 7 verdes.

»Cudnfas canicas rojas se empacaron en la umna si se sabe
que hay 574 verdes®?

< 3Sienlaurna hay 120 canicas en fotal, cudnfas canicas hay
de cada color?

< Un carro se desplaza 100 Km cada tres horas.

sCudntos Kilometros avanzard en 25,5 horas?

Advertencia: 25,5 horas no son 25 horas y 50 minutos; ya
que 25.5 horas son 25 horas y ]5—0 de hora, o sea, 25 horas
y media (% = %).

2. Juana tiene 1000 dulces, que desea empacar colocando la misma cantidad en
cada cajo, hace la siguiente tabla para tener informacién rapida de la cantidad
de dulces que empaca en cada caja.

Nimero de cajas ] 2 3 4 5 6

Dulces por caja 1000 500 [333.3 250 200 166.6

¥ FElabora una gréfica cartesiana.
< Estas dos magnitudes son directamente proporcionales.

¢ sla razén entre valores de las magnitudes es constante?
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aja
223 50, 1. Resuelve las preguntas:

la mamd de Hermes fue registrando en una fabla la
& estatura alcanzada por el nifio en cada uno de sus 6

primeros cumplearios.

€dad (afios) ] 2 3 4 5 6
€statura (cm) | /4 85 Q4 101 108 114

< Haz una grdfica y di qué relacion encuentras entre la edad
de Hermes vy su estatura.

2. Dofa Estela se comprometic a hacer 60 carpetas. Si tiene que entregarlas

en 3 dias, debe hacer 20 diarias.

< Completa la tabla.

Nimero de dias 3 4 e
Ndmero de carpetas 20 e 10
diarias

¢ Hoz una grdfica, di si las dos magnitudes de esfa situacién varian en
forma proporcional directa.

Si demoro 4 dias... 3Cudntas carpetas
diarias?... Si hago 10 carpefas
diarias, scudntos dias necesito?
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Las recefas de cocina, en general, vienen escritas para un nimero determinado
de personas v fraen dos partes: una lista de ingredientes con su respectiva
cantidad y la forma de preparacion.

Cuando se va a preparar dicha receta para un nimero de personas, que no
es el que la recefa frae, es necesario modificar la cantidad de los ingredientes.

Pero los ingredientes deben
modificarse de tal manera que el
plato que resulte tenga el mismo sabor
que el que se obtendria con la receta
original.

|
Aqui tienes una recefa para 6 personas. Escoge una y haz la modificacion que
sea necesaria segun el nimero de personas que haya en tu casa.

Crema de zanahoria

Ingredientes
Zanahoria 1 libra
leche 1 taza
Agua / tazas
Cubos de caldo 2
Mantequilla 1 cucharada
Vino (opcional) 1 copa
Sal al gusto
Huevos 2

Preparacién:

Cocine la zanahoria con sal, lictela en la
leche, agréguele el agua vy los cubos de
caldo, la mantequilla y el vino. Cocinela y
sirvala con rodajas de huevo duro.

3. Sienla casa de Omar se va a preparar la crema de zanahoria para
12 personas, scudl es la cantidad de los ingredientes, para que la crema
sea de la misma calidad?

" . . ,
4. Enla casa de Rebeca utilizaron 17 libras de zanahoria, gpara cudntas personas
va a ser preparada la crema@ sCudntas tazas de agua echaron en ella?
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b&

Trabajar en Escuela Nueva los siguientes

® |dentifico y uso medidas relativas en disfintos confextos.
* Modelo situaciones de dependencia mediante la proporcionalidad directa e inversa.

® Represenfo dafos usando tablas y gréficas (pictogramas, gréficas de barras, diagramas de lineas,
diagramas circulares).

® Uso e interprefo la media (o promedio) y la mediana y comparo lo que indican.

e Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos provenientes de observaciones,
consultas o experimentos.
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e Inferprefo informacién presentada en tablas v gréficas (pictogramas, gréficas de barras, diagramas
de lineas, diagramas circulares).

e Conjefuro y pongo a prueba predicciones acerca de la posibilidad de ocurrencia de eventos.

Me permite desarrollar mis

Unidad 9

69



Hagamos encuestas

Comparemos resultados de encuestas

... Alejo, encuestemos a los estudiantes de la
escuela para averiguar qué tan

contentos estdn con el funcionamiento del
gobierno escolar

iClaro! 3Cémo
hacemos?

1. Estudien la investigaciéon que realizaron los nifios de la escuela
"El Platanal”, para conocer lo que los alumnos de la escuela
opinaban sobre el funcionamiento del gobiemo escolar y
contesten las preguntas que se hacen.

Fllos hicieron una encuesta en la que aparecia califica “segin
tu parecer” el funcionamiento del gobiemo escolar. Marque X

Deficiente

Regular Bueno Excelente

Para rendir el informe elaboraron una tabla como:

Escuela “€l Platanal” Calificacién sobre
el funcionamiento del gobierno escolar

Calificacién Frecuencia absoluta
Deficiente 22 S
Regular 35
Bueno 62
Excelente 40

Matematicas

Significa que 22 de los nifios
encuestados calificaron como deficiente el
funcionamiento del gobiemo escolar.

Se acostumbra a llamar frecuencia absoluta
el nimero de veces que se repite un dato (un
objefo, una medida, un hecho, efc.).



Con base en la tabla elaboraron un gréfico de barras.

& & & & @&

Escuela “€l Platanal”
Calificacién sobre el funcionamiento del

70 — gobierno escolar

10

Frecuencia (ndmero de alumnos)
NS o IN o o
o o o o o
| | : | : ! | |I
I Lo I
| 1 1 1
| | | |
! I
! I
! I
! I
P! !
! '
I 1
| 1
! |
! |
! |
_
]
I
|

D R B € Calificacién

5Cudl de las calificaciones tiene mayor frecuencia?

5Cudl de las calificaciones tiene menor frecuencia®

5Cudl es el nimero total de encuestados?

»Cudnfos nifios o nifas dieron una calificacion de excelente o bueno?

sDe acuerdo con la informacion dada, consideras que los estudiantes de
la escuela “El Platanal” tienen una opinién favorable sobre el desemperio
del gobierno escolar?
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2. Enlaescuela "El Libertador” los nifios hicieron la misma encuesta. Lla gréfica
siguiente muestra los resultados obtenidos.

Escuela “€l libertador”
Calificacién sobre el funcionamiento del
)
s 30 — gobierno escolar
c
€
3 25 4 ---
o
o | _ _
T
0 20 —
5 | _ _ _ b ____
£
c 15 —
p—g
8
3]
c 10 —+--- - - - -
o)
3
]
£ 5
I I
D R B € Calificacién

<

5Cudl de las calificaciones tiene mayor frecuencia® y scudl menos?

Haz una tabla de frecuencias absolutas.

S

¢ 5Cudl es el nimero fofal de nifios o nifias encuestadas®

<

Compara la informacion de las dos escuelas, en cudl consideras que
los alumnos tiene una opinidn mas favorable sobre el funcionamiento
del gobierno escolar. Justifica tal respuesta.

Sugerencia: haz una nuevo grdfico en el que presentes la informacién
de las dos escuelas. Para cada calificacién haz dos barras, una para
cada escuela. Si deseas usa dos colores, uno para la escuela El
Platanal y el ofro para la escuela El Libertador.
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Utilicemos porcentajes para hacer comparaciones

> 9, L. Enlaescuela "El Platanal” 40 nifios dieron una calificacién

°. de "E" y en la "El Libertador” lo hicieron 19. 5Se podria decir

que al comparar la cantidad de nifios que calificaron “E”, una

escuela estéd mejor que otra? Discutan sus respuestas y escriban
sus conclusiones.

El porcentaje es una escala comin para hacer comparaciéon
En la escuela “El Platanal” 40 de 159 calificaron “E”
En la escuela “El Libertador” 19 de 76 calificaron “E”

Es claro que en la escuela “El Platanal” hubo mas nifios que calificaron

"E" que en la escuela "El Libertador” (40 > 19), pero, en el primer caso
son 40 de 159 v, en el segundo, 19 de 76. Este es el mismo problema
de las mezclas de la Guia 1 de la cartilla 1 de este grado. Para hacer

la comparacién es necesario manejar una escala comdn.

Esta escala puede ser la de 1 a 100.

Guia 17B
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Forma de transformar a la escala comin de 1 a 100

Escuela “El Platanal”

2
ﬂ/_\E_
159 B 100

002
(D)

160 ]
159 %[ |=100 Lo

120 —

Escuela “El Libertador”

e
Y

100

100 —
D:]OO+15@ 80 — D:]OO—7C)
100 e 100
= ~0.629 =
[ J=—%5 o [(J=—2 = 1316
OOO OOOOOO
0.629 X 1.316 X
40 e do e
159 = 100 76 ~ 100
0.629 X 1.316 X
40 252 19 _ 250
159 = 100 76 ~ 100
40 nifios de 159 que califican E 19 nifios de 76 que califican

es equivalente a decir que 25.2

de 100 califican E

U

E es equivalentes a decir que
25.0 de 100 calificar E.

U

25.2 de 100 se escribe 25.2% 25.0 de 100 se escribe 25.0%

"25.2 por ciento”

"25.0 por ciento”

R. 40 de 159y 19 de 76 son casi iguales.
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Cuando se calcula el porcentaje que representa cada frecuencia
absoluta, decimos que estamos calculando la frecuencia relativa.

Frecuencia relativa

Sigan el procedimiento de la pagina anterior y calculen las frecuencias
relativas, completen las tablas. Utilicen la calculadora.
Sugerencia: aproximen los resultados de los porcentajes a las décimas.

Recuerden que para ello redondean las centésimas a décimas al calcular
el porcentaje que representan 40 nifios que califiquen E en la escuela “El
Platanal” en la calculadora se obtiene 25.6.

O

6 estaa 4/100 de 25.2y 0 6/100 de 25.1)

escolar en las dos escuelas

Comparacién de las calificaciones sobre el funcionamiento del gobierno

Calificacién

Escuela “&l Platanal”

Escuela “€l Libertador”

ammotuta_| relativa (%) | absotata | relativa (0
Deficiente 22 13.8 25 32.9
Regular 35 22
Bueno 62 10
Excelente 40 19
Total 159 o)

Guia 17B
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que obtuvieron en la actividad 2 de la pdgina anterior.

3. Lo tabla muestra los céleulos de las frecuencias relativas, comparen los resultados

Comparacién de las calificaciones sobre el funcionamiento
del gobierno escolar en las dos escuelas

Calificacién Escuela “€l Platanal” Escuela “€&l Libertador”

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
absoluta relativa (%) absoluta relativa (%)

Deficiente |22 13.8 25 32.9

Regular 35 22.0 22 28.9

Bueno 62 38.9 10 13.2

Excelente 40 252 19 250

Total 15Q 100.0 /6 100.0

Con base en las frecuencias relativas de la tabla podemos elaborar un
histograma de las frecuencias relativas.

% Frecuencias relativas

Matematicas

100
90 —
80 —
70 —
60 —
50 —
40 —
30 —
20 —

10 —

Histograma de las frecuencias relativas

Calificaciones de las dos escuelas

B Escuela “El Platanal”
B Escuela “El Libertador”

dik

Calificacién




4. Supongan que van a la Escuela “El Platanal” v le piden a varios nifos que
califiquen el funcionamiento del gobierno escolar, es mas probable que:

< slos nifios califiquen con “D" que con "B"2 Justifiquen su respuesta.

¢ 3Con “B" que con "E"¢

5. Sivan a la escuela “El Libertador” que es lo més probable.

»

¢ 3Qué califiquen con "D" que con "B"2

v 5Qué califiquen con "R" que con "B"2

6. A un grupo de 200 nifios se les pregunta por la mascota que mas prefieren. La
gréfica muestra los resultados obtenidos. Si ustedes van y entrevistan a 10 nifios
de este grupo, qué es mdés probable que les contesten:

A Preferencias de los nifios
sobre mascotas
35% —
2
& 30% —
2
9 25% —
c
S 20% —
o
& 15% —
10% —
5% —
0% I I I >
aves perros gatos peces
Mascotas

< 3Qué prefieren como mascota, mds perros que peces?
& 3Qué prefieren un perro o un gato, que un pez o un ave?

<& Justifiquen sus respuestas.

Guia 17 B
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7. Contesta las preguntas:

\ ¢ 5Cudl es el porcentaje de los nifios encuestados en la Escuela
"El Libertador” que dieron una calificacién regular?, scudntos
nifios fueron?

<

5En cudl de las dos escuelas la frecuencia absoluta
correspondiente a la calificacion deficiente es mayore

5En cudl de las dos escuelas la frecuencia relativa
correspondiente a la calificacién regular es mayore

DS

<,

»Cudl es el porcentaje de los nifios en cada escuela que
contestaron diferente a regular en la escuela “El Libertador”e

<

Comparen los resultados de las dos escuelas, sen cudl de
las dos escuelas el gobierno escolar cuenta con una opinién
menos favorable entre sus estudiantes?

Matematicas
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Utilicemos las ideas de media

o2\ M g,
> o) .
S p4 e L. Hagan un estudio sobre el peso, esfatura y edad de los
hw# companeros del curso. Si en la escuela hay pocos estudiantes
. ! recojan datos de la totalidad, pero si hay muchos, tomen una parte
de ellos de mdas o menos 20 nifios. Decidan si desean hacer el
estudio con los estudiantes de un curso o de todos los cursos.
Elaboren una tabla de datos como se muestra.
C>Cédigo peso edad estatura CL
o
O
01
Como no interesa el Decidan las
nombre del nifo, se 02 /( onidades en
asigna un ndmero. las que van o
03 N e
frabajar.
G e e NV e

Rango de variacién de una medida
El rango de un grupo de datos consiste en decir el minimo valor de

los datos y el méximo valor.

Ejemplo:
Al pesar a los nifios el minimo es A y el maximo peso es B

\/

A

A

I
I
B

Esta informacién es muy Util porque nos dice de dénde a donde
foman valores los datos.

Guia 17 C

£



6

paja g
2>
<3 O/O

) 2. Haz tres tablas diferentes a partir de la tabla de la pagina anterior

Pesos ordenados de
menor a mayor

peso

Cédigo
QCPO 08
Cambia 19
r |
def()i(r?eq:?p(e)so ) 03
14

en la que presentes los datos ordenados de mayor a menor.

€dades ordenadas de
menor a mayor

Estaturas ordenadas de
menor a mayor

Cédigo €dad

Cédigo

Estatura

Con base en estas tablas di el rango de variacion de las tres
magnitudes del estudio.
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Media aritmética

En la tabla aparecen los pesos de 5 nifios del curso quinto de

una escuela.
Nombre peso (Kg)
Julién 24.6
Soffa 26.3
Carolina 23.1
Pedro 25.8
Sebastian | 26.7

la suma de esfos pesos es:

246 + 263 # 23. 1 + 258 + 26.7/ = 1265
Como son 5 nifos la divisién
1265+« 5=253

Significa que si todos los nifios pesaran lo mismo,

el peso seria de 25.3 Kg

Esta es una forma que con frecuencia se usa para describir un grupo de
datos, se llama media aritmética.

En este caso se podria decir: el peso promedio es 25.3 Kg

%S en
’2;03 9/'(( 3.

Encuentren los pesos promedios, las estaturas promedio vy las
edades promedio del estudio que estan haciendo. Pidanle a
su profesor que les ayude a escribir, como un nimero decimal,
edades como 8 afios y 3 meses.

Por ejemplo 8 afios y 6 meses se escribe 8.5 arios (8 afos y
medio afo. Recuerden que % es la mitad).

Guia 17 C
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4. De una caja los nifos toman 8 naranjas; para conocer cuénto es mds o menos el
peso de una naranja para estar mdés seguros no la escogen, la toman al “azar”,
cierran los ojos, revuelven bastante y las van sacando.

Los pesos de estas naranjas en gramos son:
320 305 270 290

272 310 293 250

<« Caleulen el peso promedio de estas 8 naranjas.
<  Escriban todos los pesos mayores al peso promedio.

< Escriban todos los pesos menores al peso promedio.
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Ndmero de ejemplares

Investiguemos

Conversen sobre hechos de la escuela o de la comunidad que
les interese investigar. Pidanle ayuda a su profesor o profesora.
Tengan en cuenta cosas como:

& Precisar muy bien las preguntas que desean responder.
< 3Cudl es la informacion que tienen que recoger?
v »Como van a recogerla?

v 5Cémo van a organizar la informaciong Qué tablas y

grdficas van elaborar?

v 5Cémo van a analizar la informacion?

< 5Cémo van a elaborar su informe?

Flaboren una tabla de frecuencias absolutas v relativas v las
gréficas de barras correspondientes al estudio que muestra
la grdfica.

300
250 —
200 —
150 —
100 —

50 —

Venta de periddicos por mes
Primer semestre del 2010

240

85

\

Enero | Febrero! Marzo | Abril | Mayo Junio
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J Aprendamos algo mas de arreglos

Hagamos arreglos en los que importa el orden

los arreglos requieren reglas. Hay en ellos dos aspectos que se han de tener
en cuenta: el orden vy la repeticion. En cada situacion es importante conocer
las reglas que se van a establecer. Analiza con tus comparieras y comparieros
algunas situaciones y decidan cudles pueden ser estas reglas.

paja s -
Ax® %, 1. Tres participantes en un acto cultural.

%\ En un acto cultural tres nifios van a cantar. Cada uno ha preparado
}g\ su intervencion. Los organizadores deben decidir quién lo hard
L, primero, quién en el segundo lugar y quién en el tercer lugar.

sDe cudntas maneras diferentes se puede organizar esta presentacion?
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vV Mg, 2. Resuelvan la siguiente situacién: Cecilia y sus papés asisten a una
o4 ° funcién. Ocupardn tres sillas seguidas.

A

sDe cudntas maneras diferentes se pueden acomodar?

<

¢ 3Es importante el orden en estos arreglos?

¢ 2aHay repeticién? jCecilia no puede senfarse a la vez en las tres
sillas!

3. Conloscifras 1, 2y 3 se pueden escribir nimeros de tres cifras.
5Cudnfos diferentese

< Haganlo sin repetir cifras.

¥ sEncuentran ofros nimeros diferentes a los que dicen estos nifos?

< »Cudntos mds encuentran si se puede repetir cada cifra hasta dos veces?

112 121 211
113 131 311

Escriban ademds los ndmeros en los que el 2 y el 3 se repiten dos veces.

¥ 5Cudntos nimeros mds encuentran?

< Y, si cada cifra se puede repetir fres veces, 3qué ofros nimeros
pueden escribire

111

<  5Cudntos nimeros encontraron cuando tuvieron en cuenta el orden y
ademds se podia repetir?

yoee e
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Hagamos arreglos en los que no importa el orden

\a €én
'o\oa\ 9,% .
& s % L. Aveces el orden no importa para hacer arreglos.
© e - , N
Pyﬁ” 5Cudntos helados de tres sabores se pueden fabricar si hay para

J escoger: pifia, mora, naranja, guayaba y limén?

Helados con sabor Naranja
a pifa y ofros dos

ot Mora <Guoy@bo
/ Limén
Naranja Guayaba

\ Limén
Guayaba Limén

Pifia, naranja y limén,
me sabe lo mismo que
naranja, limén y pifa.

Pifa

Oftros helados con sabor a mora ...

Sélo falta uno con
sabor a naranja ...

Limén
Naranja 4 Guayaba
Mora
limén ——— Guayaba
Naranja — Lliméon ———— Guayaba

R. 10 helados de 3 sabores.

< Inventen un problema en donde haya arreglos y el orden no importe.
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2. Cuenten arreglos y hagan grdficas.

Si lanzan al aire dos monedas, sde cudntas formas diferentes pueden caer? jlas
monedas tienen cara o sellol

las dos monedas pueden caer de cuatro formas diferentes.

« Cuenten los arreglos que muestren O caras, 1 cara, 2 caros.

A

Bl p——

Ndmero de arreglos

Nimero de caras

< sQuién tiene mas posibilidades de ganar al lanzar dos monedas?

< 3Quién apuesta a sacar una cara o quién apuesta a sacar dos caras?
sPor quée
< 5Quién apuesta a sacar dos caras o quién apuesta a sacar ningund

cara¢ gPor quée
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Apliquemos lo aprendido

RULILION
« o .~ . .
\ : 1. Un nifio deportista ha ganado tres trofeos en diferentes
campeonatos. Los quiere colocar en una repisa.
A

¥ sDe cudntas formas diferentes los puede ordenare

< 5Cabe la repeficién en estos arreglos?

2. Escribe todos los posibles nimeros de dos cifras
elegidos entre las cifras 2, 3, 4.
Te preguntards: scon o sin repeticiong Hazlo para
los dos casos.

3. Con las lefras de la palabra saco, scuéntos vocablos diferentes puedes formar sin
repetir letras@ 5Cudntos y cudles de esos vocablos tienen significado?

4. Sellama capicia a un nimero que se lee de igual forma de izquierda a derecha
que de derecha a izquierda. Escribe 10 nimeros capicia.
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5. Se quiere hacer una bandera para los eventos deportivos. Se acuerda que ésta
sea de dos franjas horizontales. Los colores para elegir son: verde, blanco, rojo y
amarillo. Considera que dos banderas como las del dibujo son diferentes.

< sQué posibilidad de banderas diferentes encuentrase

< Dibtjalas en tu cuaderno.

& sSerd inferesante la repeticién de colores en este caso?

6. Un dado tiene 6 caras. El dado del que hablamos es muy raro, la figura
muestra el dado en dos posiciones de tal forma que puedes ver los puntos

correspondientes a sus seis caras.

Oftras tres caras

Tres caras

« Silanzas un par de dados sde cudntas formas distintas pueden caer?

< Y silanzas tres scudnfas posibilidades hay?
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Estudiemos situaciones comunes
Es interesante que compartas con los de tu casa las cosas nuevas v Utiles que
aprendes en la escuela. A veces es necesario elegir de un grupo de cosas o de

personas algunas de ellas. En esas elecciones a veces importa el orden y ofras no.

Te sugerimos algunos ejemplos que podras desarrollar en compaiiia de los tuyos.

@P¥dso, 1, sCémo elegir a dos representantes de la comunidad cuando se
A (o) 2 g p
tiene, por ejemplo cuatro candidatos?

e Bernardo|

< Escribe las opciones que hay para hacer esta eleccién. 3Es importante
el orden en este caso® sPor qué?

2. ;Como elegir a un presidente o una presidenta y a un tesorero o una tesorera,
entre las mismas cuatro personas?

e e

Presidente tesorero

Matematicas



3. Cudnfas hectareas de café hay sembradas en la region de San Juan?
la comunidad de San Juan tiene algunas estadisticas que muestran el
porcentaje de tierras dedicadas a ciertas actividades agricolas y ganaderas.

la siguiente grdfica sefiala las més importantes.

50% —

25% .

Extensidn de tierras

10%

En esta region los cultivos de café ocupan 120 hectdreas.

< sPodrias averiguar la extensién de los cultivos de frutales?
¢ 3Cudntas hectdreas estén dedicadas a la ganaderio?

¢ sCudntas hectéreas estén sembradas de frutales?

Guia 18 D



Aqui termina la
tercera cartilla del iEsperamos que hayas
grado Quinto. disfrutado este viaje

maravillosol!
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SUGERENCIAS
PARA EL PROFESOR_

‘ Estas paginas son un complemento de la Guia del maestro, sugerimos al lector

estudiar la parte de esta guia referida al drea de matematicas y especialmente,
tener presente aquéllos apartados directamente relacionados con las actividades
de esta cartilla. Aqui encontrara sugerencias practicas y aclaraciones sobre las
actividades que se proponen. Estas sugerencias le seran tGtiles para ayudar a los
nifios, pero no agotan sus necesidades de planeacion y formacion. Profesora o
profesor, usted apoyard mejor a sus alumnos, entre mayor sea la comprension
que tenga de la forma como ellos piensan cuando desarrollan las actividades
‘ propuestas y entre mejor comprenda los conceptos que va a ensenar. Si le es
posible revise otros materiales que aparecen en las referencias bibliograficas
recomendadas en la Guia del maestro. Recuerde que es posible que algunos de
ellos los encuentre en la biblioteca de aula.

Recordemos que en la metodologia de Escuela Nueva se concibe la ensenianza
como el espacio en el que el profesor dirige y orienta a los ninos, apoyandolos
‘ para que construyan y complejicen su pensamiento. El camino para lograr esto
no es el de brindar a los nifos definiciones y procedimientos para que los memo-
ricen. Mas bien, consiste en enfrentar a los nifnos a multiples y variadas expe-

riencias, llenas de significado y sentido, que los problematicen, para que apo-

yandose en sus propias comprensiones, creen y pongan a prueba ideas que los

lleven progresivamente a mejores soluciones. En este proceso interviene el maes-

tro, ofreciendo pequerias sugerencias, haciendo nuevas preguntas, proponiendo

nuevas experiencias que sugieran nuevas relaciones, orientando el intercambio

‘ de ideas, exigiendo explicaciones y razones, sugiriendo algunas consultas. En
fin, estimulando y agudizando la curiosidad de los ninos.

En la Guia del maestro, encontrara un cuadro en el que se
indican los Estandares que se relacionan con las actividades
propuestas en esta cartilla, se recomienda al maestro revisar
este cuadro.




RECOMENDACIONES PARA TRABAJAR LA GUiA 14

En esta guia se ensenan, para algunos casos muy particulares, los algoritmos
estandarizados para calcular operaciones con decimales, el verdadero domino
de estos procedimientos es materia de trabajo en los grados de secundaria.

RECOMENDACIONES PARA TRABAJAR LA GUIA 15

En la Guia 15 se ensefnan escalas y porcentajes. Se familiariza a los nifios con
unos porcentajes especiales y sus representaciones como fraccion, como decimal
y graficas.

RECOMENDACIONES PARA TRABAJAR LA GUiA 16

En esta guia se da un paso adelante en el estudio de la variacion entre dos mag-
nitudes. Se muestra a los ninos que hay formas de variacion que tienen algo muy
especial que consiste en mantener constante las razones entre valores correspon-
dientes (por ejemplo, la variacién del precio de varias unidades de un mismo
articulo, comparada con el numero de unidades compradas, como cuando se
compra 1, 2, 3, ... helados, se paga $1500, $3000, $4500...., Las razones: 1500 : 1,
3000 : 2, 4500 : 3, etc., son equivalentes). Se dice que este tipo de magnitudes
son proporcionales. Este hecho de la igualacién de razones (las proporciones) se
utiliza para resolver problemas que solemos llamar como de proporcionalidad.
Pero observe que no se trata de aprender el algoritmo que llamamos regla de
tres, sino de desarrollar intuiciones fuertes sobre la proporcionalidad.

RECOMENDACIONES PARA TRABAJAR LA GUiA 17

En esta guia se retoma el conteo de arreglos, se muestran arreglos en los que es
importante respetar el orden y otros en los que no.

Profesora o profesor las actividades de esta cartilla son una herramienta muy
util para el trabajo con los nifos, pero esta en sus manos crear un ambiente
adecuado de trabajo, en el que incentive la curiosidad, el interés de los nifos,
su capacidad de preguntarse, de sorprenderse y de idear formas de indagacion;
de construir conocimiento en colaboracién con los otros. De autorregularse, de
aportar a la requlacion de otros y de admitir la regulacion sana de los otros. Por
eso es importante enriquecer las experiencias de los ninos para ir mas alla de las
que se presentan en esta cartilla. Es determinante su direccion, para contextua-
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lizar las experiencias al medio, para aprovechar las oportunidades que surgen
de las inquietudes de los ninos, de las situaciones cotidianas de la escuela y la
comunidad local; para establecer conexiones con otras areas, con los diversos
proyectos escolares, estrategias pedagdgicas y actividades propias del modelo
de Escuela Nueva. Es este conjunto de acciones lo que promovera logros cada vez
mayores que posibiliten acercar la acciéon pedagogica a los objetivos propuestos.
De ahi la importancia de planear, de disenar y de evaluar de manera permanente,
no sélo el progreso de los nirios, sino de la propia accion pedagdgica, e introdu-
cir los correctivos necesarios para adecuar el curso de la accion a las necesidades
de los estudiantes.
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