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iVeras qué maravilloso es conocer, compartir, investigar y aprender!
iY como todo viaje necesita mapas, una buena brijula, provisiones..., aqui tenemos TODO!

las cartillas de Escuela Nueva serén nuestros mapas, mira como estan organizadas
para que puedas recorrer el camino més facilmente. Vamos a recorrer UNIDADES,

que se dividen en GUIAS: 1,2 3 4.
—LETT

Cada Guia se divide en cuatro partes: "
A, B, CyD. Por eso vas a ver que las guias se
ordenan asi: GUIA 1A, GUIA 1B, GUIA 1C,
GUIA 1D; GUIA 2A, GUIA 2B, GUIA 2C,

GUIA 2D... y asf sucesivamente.
Fn la parte A de las Gufias te invitamos a o

x_uf*—u:'_"-':' —
resolver situaciones y problemas con tus propias M
ideas y las de tus compafieros; podrdés investigar

y crear soluciones y, aunque no siempre serdn las mejores, esto fe
ayudard a comprender lo que sabes y como lo sabes. Aprender

se parece mds a transformar poco a poco lo que uno piensa

de las cosas, de la gente, del mundo... Aprender es mucho mas

que memorizar, aprender es jVIVIR!

En la parte B de los Guflas ampliards y profundizards tus
conocimientos a fravés de juegos, cuentos, concursos e hisforias. Junfo
con fus comparieros, busca y encuentra diferentes soluciones, compara
todas ellas y decide con la ayuda de todos, las que crean que son las més
apropiadas segin el momento y el medio.

En la parte € de las Gufias realizards actividades para que precises y
amplies lo que has aprendido en las dos guias anteriores.



Y en la parte D de las Guias aprenderds a
compartir con la gente con la que vives en tu casa
y en fu comunidad; ellos son una fuente inagotable
de conocimiento y experiencia, aprovéchalos al
maximo. Asi podrds poner en préctica todo lo que
aprendas en tu vida diaria.

cones A\

Estas imagenes
se llaman Iconos, las
encontrards a lo largo de las
cartillas para que sepas qué
hacer en diferentes
momentos..., con tus
companeros, tus
profesores,
tu familia.

la brojula somos Alejo y Mariana
pues te ayudaremos todo el tiempo; las
provisiones son nada menos que fodo
lo que tienes dentro como ser humano:
experiencia, sueros, alegria, curiosidad,
camaraderia. ..

Bueno ahora si

a ;VOLAR!

gteseny,

tabayj
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Trabajar en Escuela Nueva los siguientes

Estandares:

GUIA 19. DESCRIBAMOS LA CONTAMINACION EN EL AGUA,

EL AIRE Y EL SUELO
ACCIONES DE PENSAMIENTO Y PRODUCCION

® Propongo respuestas a mis pregunias y las comparo con las de ofras personas,
* Analizo caracferisticas ambientales de mi enforno y peligros que lo amenazan.
® Propongo alternativas para cuidar mi enforno y evitar peligros que lo amenazan.

GUIA 20. IDENTIFIQUEMOS LAS FUENTES DE CONTAMINACION
ACCIONES DE PENSAMIENTO Y PRODUCCION

® Busco informacién en diversas fuentes (libros, internet, experiencias y experimentos propios y de
ofros...) y doy el crédito correspondiente.
® Analizo caracteristicas ambientales de mi entorno y peligros que lo amenazan.

® Propongo alternativas para cuidar mi entorno y evitar peligros que lo amenazan.
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GUIA 21. LOS EFECTOS DE LA CONTAMINACION

EN LOS SERES VIVOS Y COMO EVITARLA
ACCIONES DE PENSAMIENTO Y PRODUCCION

 Comunico oralmente y por escrito, el proceso de indagacién vy los resultados que obtengo.
* Analizo caracferisticas ambientales de mi enforno y peligros que lo amenazan.
® Propongo alternativas para cuidar mi enforo y evitar peligros que lo amenazan.

Me permite desarrollar mis

Competencias
en Ciencias Naturales

Unidad 7




Describamos la
contaminacion en el agua,
el aire y el suelo

‘ . Lo

¥ 1

il
i ;. u‘u":!___'_ "hrr.\

1. Realicen la siguiente experiencia:

& 3Qué necesitan?
e 2 frascos o vasos de vidrio fransparente, rotulados como
No. Ty No. 2.
® Agua potable limpia.
® Agua con residuos como tierra, detergente, lodo, colorantes,
efcéfera.

& 3Cémo hacerlo?
* Lllenen el recipiente No. 1 con agua potable.
e llenen el recipiente No. 2 con el agua que tiene residuos.
e Dejen los recipientes quietos durante unos pocos minutos.

Ciencias Naturales y Educacion Ambiental



& Observen y contesten en el cuadermno de ciencias naturales las

2. Observa la ilustracion que aparece al principio de la guia
y confesta por escrito las siguientes preguntas:

T

o 0

o

g
'

o

siguientes pregunfas:

5Como es el color del agua en cada uno de los vasos?
5Como se puede describir el olor de cada uno?

2En qué se diferencia el confenido de los dos recipientes?
»Se puede beber el agua del recipiente No. 22 sPor qué?

en tu ¢
g,

. Trab
9
i
N

i

. ow?

5Qué sustancias ensucian y contaminan el agua segin

la ilustracién?

»Qué ofras sustancias que conozcas ensucian el agua?

5Como es el color del agua cuando esté sucia?

sDénde lavan los agricultores sus fumigadoras luego de trabajar con
ellas en los cultivose

5A dénde van las aguas de los lavaderos y los sanitariose

3. lean y reflexionen.

Se dice que el agua estd contaminada cuando ha recibido
sustancias que alteran sus caracteristicas, como el olor, el color,
el sabor y la temperatura. Esto impide que se pueda utilizar para
beber, preparar alimentos, regar cultivos, asearnos, efcétera.

Contaminacion del agua

Unidad 7- Guia 19 A



las sustancias que el ser humano
arroja como residuo de sus
actividades, y ofras sustancias
producidas por la naturaleza,
llegan a los rios y al mar,

Muchas de esfas sustancias son
aprovechadas o descompuestas
por seres vivos que habitan en el agua, y por ello no se acumulan;
algunas de ellas son los excrementos de los animales y de las
personas, las hojas de los arboles, las céscaras v los residuos

de frutos y vegetales, y algunos jabones. Las sustancias que se
pueden descomponer se conocen como biodegradables. Lo
descomposicion se da siempre vy cuando haya cantidades pequenas
de esas sustancias con relacién a la cantidad de agua y al nimero
de descomponedores.

Existen sustancias que no pueden ser utilizadas por los seres

vivos del agua, v por esta razén se acumulan en ella dafiando

y alterando su composicion. Estas reciben el nombre de
contaminantes. las sustancias que confaminan el agua son, en
su mayoria, defergentes y productos quimicos que son arrojados de
las fabricas; algunas son muy peligrosas porque envenenan el agua
y acaban con las formas de vida que hay en ella.

En algunas ocasiones las aguas, aunque tengan apariencia
cristalina, no son aptas para el consumo humano porque pueden
estar confaminadas con productos peligrosos que no afectan su
fransparencia.

Observen nuevamente la imagen inicial de esta guia. Discutan las
siguientes preguntas acerca del aire en la imagen:

5Cdmo es el aire que vemos en la imagen?

5Qué sustancias contaminan el aire?

sDe dénde salen las sustancias que confaminan el aire?
5Cdmo reconocen que el aire estd contaminado?

W?

I

Oy Oy

sy 8
o7 o
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Q
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& sComo es el aire de la imagen comparado con el aire del lugar donde
vivene

5. lee y comenta con tus comparieros.

Contaminacion del aire

El aire estd formado por diversos gases: oxigeno (O,), nitrbgeno
(N,) y diéxido de carbono (CO,), entre ofros. Todos los seres
vivos, cuando respiramos, tomamos el
oxigeno del aire y liberamos didxido
de carbono. las plantas y ofros
organismos, al realizar la fotosintesis,
toman el didxido de carbono del aire
y liberan oxigeno. Cuando se cortan
los drboles, o se mueren, aumenta

el diéxido de carbono del aire (o

gas carbénico, como cominmente

lo conocemos) vy el oxigeno escasea.
Entonces el aire se vuelve pesado.
Ofro factor que confribuye a la
contaminacion del aire es la cantidad
de humo y gases que diariamente se arrojan a la atmésfera,
provenientes de quemas de basura o de bosques, de los carros
y de las chimeneas instaladas en las grandes fabricas. Este humo
contiene particulas toxicas que irritan los ojos y pueden afectar
los bronquios y los pulmones. Los aviones también son fuente de
contaminacion del aire.

6. Ahora observa el suelo en la imagen de la pagina anterior y contesta las
siguientes preguntas:

& Si se derrama veneno en el suelo, como por ejemplo un plaguicida,
5qué le pasa a los organismos vivos que habitan en é[2

& Si se derrama aceite de carro en un suelo fértil, scomo circula el aire a
fravés del suelo? 3Qué le sucede a los pastos para el ganado?

Unidad 7- Guia 19 A



En la imagen que vieron, squé elementos estan contaminando el suelo?
sHan jugado alguna vez en un terreno recién fumigado? sComo se
sinfieron@

5Qué sucede con los seres vivos cuando se fumigan los ferrenos
cultivados?

f ))
L)

/. lee y comenta con tus compafieros:

Contaminacion del suelo

Cuando un agricultor o un jardinero utiliza pesticidas para destruir
algun insecto u ofras plagas del suelo que estén dafando sus
cultivos, o usa herbicidas quimicos para controlar las malezas,
fambién esté matando organismos del suelo que son importantes
para la vida de las plantas y para el equilibrio de la naturaleza.

Hay otros productos y basuras que diariamente se arrojan en los
suelos. Ademds de destruir a los organismos vivos de estos lugares,
pueden fapar los espacios que hay entre las rocas y componentes
del suelo, dejandolo sin vida y no apto para cultivar.

Ciencias Naturales y Educacion Ambiental



lean con atencién el siguiente texio:

El petréleo es un combustible de origen
fosil. Hace millones de afios, algas y
microorganismos del océano quedaron
atrapados y enferrados debajo de
capas enormes de tfierra, y después de
muchos afios se transformaron en este
liquido que es espeso y puede ser de
diferente color, desde amarillento hasta
negro.

El pefréleo es un recurso natural no
renovable y una fuente de energia
muy importante para el ser humano,
quien lo ha extraido y utilizado desde
la antigiedad. Se encuentra en
yacimientos a grandes profundidades
de la superficie terrestre.

En los procesos de extraccion vy
fransporte puede haber accidentes
donde el petréleo es derramado. Barcos
muy grandes que lo transportan han
tenido accidentes donde el petroleo

se derrama en el océano y es una de
las principales causas de su contaminacion. El problema es que el petroleo
es insoluble en el agua y
dificil de limpiar. El petréleo
derramado mata aves
acudticas, peces y millones
de microorganismos y ofros
seres vivos, alterando el
equilibrio del ecosistema

marino.

Unidad 7- Guia 19B



1. En la lectura anterior se habla de conceptos que ya RO
conoces como son el de solubilidad, fésiles y recursos fq”%
naturales no renovables. Escribe en tu cuadermno a qué e
se refieren esfos conceptos vy su relacion con el fema
del derrame de petréleo.

2. Investiga en libros de la biblioteca o en Internet, si tienes acceso, sobre
algun derrame de petréleo famoso. En qué cantidad, fecha y lugar
sucedid, y cudles fueron sus consecuencias sobre el ambiente. Comparte
esta informacién con la que averigien tus comparieros.

3. Llee con atencién el siguiente texto:

@ )

Aparatos que contaminan

Las pilas contienen elementos quimicos como hierro y zinc, v
algunos muy toxicos como el cadmio y el mercurio. Cuando una
pila vieja o usada se arroja al suelo y llueve, la pila se desbarata
y los téxicos que contiene se liberan, contaminando el agua v el
suelo.

Los electrodomésticos, computadores, celulares y muchos aparatos
de uso industrial, cuando dejan de funcionar o son desechados, se
convierfen en basuras que en muchas ocasiones son arrojadas en
lugares donde contaminan suelos y aguas.

El ser humano debe pensar en el futuro de nuestro planeta y la
forma como dispone de las basuras es uno de los temas que
mas deberia preocuparnos. Cada comunidad es responsoblﬂdel
manejo adecuado de sus basuras. NY, R M
Wi ’
| g \

\

A 7},\'

1L

Ofro tipo de contaminacién es la contaminacion R
auditiva. El ser humano ha creado aparatos que s
producen ruido por encima de niveles aceptables 4/
para la salud. Esto es especialmente cierto en
las ciudades v los centros industriales, donde
el rvido puede llegar a producir sordera
permanente.

.
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1. Piensen en ustedes y en la comunidad donde viven,
y discutan las siguientes preguntas:

4. Construyan un filtro de agua.

o

o

g
G

3 D D

g
W

5Qué hacen con el agua que usan para bafiarse?
5Qué hacen con el agua usada para lavar la ropa?
5Qué productos se usan para lavar la ropa®

sDe qué color queda el agua que usan para lavar?
sDe donde vienen las aguas que usan para la limpieza de su casa,
la higiene personal y la preparacion de alimentos?

sA donde van fodas las aguas que usan para lavar, bafarse,

lavar la loza, para beber y para limpiar el sanitario o la letrina®
5Qué color tiene el agua del rio o la quebrada més proximos al
lugar donde viven?

sExisten en la region lugares donde se vea que el agua estd
contaminada®

Piensen en una cocina cerrada en la que se utiliza lefa para preparar los
alimentos, o recuerden la dltima vez que se quemd pasto seco vy se hizo
una gran humareda.

Respondan las siguientes preguntas:

o

g
G

o5

sEs agradable o desagradable respirar humo?

5Qué sienten al respirar humo? Describan la situacion.

sEn qué ofras situaciones respiran aire con humo, o con ofras sustancias
que producen asfixia®

»Qué diferencia hay entre respirar aire puro y limpio, y respirar aire con
humo o con ofras sustanciase

Discutan las siguientes preguntas:

5Qué hacen las personas que conoces con las pilas de radios v
linternas cuando ya no sirven?

5Qué pueden hacer con las pilas viejas vy las baterias cuando ya no
sirven? 3Dénde y cémo deben botarlas?

sExisten fuentes de contaminacion auditiva en su comunidad?

sDe donde provienen?

Unidad 7- Guia 19D



3Qué necesitan?

D OO D

Un recipiente grande de barro.
Capas de arena y piedras limpias dentro del recipiente.
Corcho o tapédn de pléstico.

Agua.

5Cémo hacerlo?

@

L]

OO

Abran un pequefio orificio al recipiente en la parte de abajo y tépenlo

con un corcho o un tapédn de pléstico.

Coloquen varias capas de piedras en el fondo del recipiente y encima

varias capas de arena.

Echen el agua que van a filirar encima de las capas de piedra y arena.
Cuando quieran sacar agua quiten el tapdn inferior.

5Creen que de este filtro se obtiene agua potable? Investiguen si tienen
que hacer algo mas.

Ciencias Naturales y Educacion Ambiental



Identifiquemos las fuentes
de contaminacion

1. Elaboren en el cuaderno un cuadro resumen como el siguiente,

. o : i

donde incluyan las fuentes de contaminacién del aire, el 1
agua y el suelo, mencionadas en la guia anterior:

Agqua

Aire

Suelo

Unidad 7- Guia 20 A



2. lean en voz dlta, con mucha atencién, y reflexionen sobre el siguiente
fexto:

4 )

Fuentes de contaminacién del agua

Fl agua es como la sangre de la Tierra. Desde el
momento en que brofa de un manantial se convierte en
un vehiculo que puede recoger toda clase de objetos y
sustancias en su largo viaje.

Cuando un rio pasa por los campos cultivados recoge
abonos vy pesticidas, cuando llega a las ciudades y

los pueblos recibe aguas negras de alcantarillados y
tuberias, y cuando pasa cerca de fabricas e industrias
recibe gran cantidad de residuos (o desechos) téxicos.
la consecuencia final es la muerte de los organismos
que habitan el agua, y la imposibilidad de utilizar este
recurso natural para regar cultivos, alimentar animales y
preparar alimentos.

.\3'3 3. Comenta el texto, y responde en el cuaderno:

& sCudles son las principales fuentes de contaminacion del agua®

& 5Qué se podria hacer en cada fuente de contaminacién para
disminuirla o acabarla?®

& 5Qué pasaria si todas las fuentes de agua estuvieran confaminadas?

4. lean el siguiente texto en voz alta:

Ciencias Naturales y Educacion Ambiental



Fuentes de contaminacion del aire

Muchas actividades humanas afiaden sustancias al aire en
cantidades tan grandes que pueden ser peligrosas y dificiles
de eliminar. Estas sustancias
confaminantes del aire pueden
ser particulas solidas, como el
hollin, el polvo y el humo, o
gases, como los que contienen
los aerosoles.

Los medios de transporte
eliminan mondxido de carbono
y ofros gases que luego son
respirados por los seres vivos.
Los pesticidas que emplean los agricultores tfambién se
disuelven en el aire y se dispersan con el viento. Al final, el aire
se satura de productos toxicos y puede envenenar a los seres
vivos, incluyendo a quienes lo han contaminado.

N J

5. Comenta con tus comparieros y responde en tu cuaderno:

J

[

» sCudles son las principales fuentes de contaminacién del aire?
& 5Qué se podria hacer en cada fuente de contaminacién para
disminuirla o eliminarla?

& sQué pasaria si hubiera pocos lugares con aire sin contaminar®

6. lean con atencion el siguiente texto:

4 )

El suelo se ha convertido en un
vertedero de basuras

Todos los dias se tienen que evacuar miles de toneladas de basura
y desperdicios. las basuras se depositan generalmente en huecos,
minas abandonadas, orillas de rios y quebradas, o a un lado de
las carreteras. Los desperdicios contaminan el suelo, el agua de las

N J
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lluvias v el aire (con malos olores). Muchos desechos no son
biodegradables y permanecen mucho tiempo en el lugar
donde son depositados, o son transportados a ofros lugares
por corrientes de agua y de viento.

El petrdleo, la gasolina, el jabdn, los detergentes y muchas
ofras sustancias fambién son nocivas para el suelo ya que
destruyen los organismos vivos que habitan en él y convierten
un terreno fértil en un lugar estéril y contfaminado.

7. Reflexionen y contfesten las siguientes preguntas:

& 5Cudles son las principales fuentes de contaminacion del suelo?
& 5Qué se podria hacer en cada fuente de contaminacién para
disminuirla o eliminarla?
& 5Qué pasaria si ya no hubiera sitios para arrojar
las basuras?

dern
L\@ o,

nt
Q*ese at,
N\
osa[ode

5%
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1. En un mapa de Colombia ubica el rio Magdalena,
desde que nace hasta que desemboca.

& Haz una lista de las ciudades v los pueblos que se
encuentran ubicados en las riberas del rio Magdalena.
& Averigua:
e »Qué fipo de desechos arrojan estas ciudades al rio@
e »A dénde llegan las aguas del rio Magdalena?
e sQué oftros rios en Colombia vierten sus aguas al rio Magdalena y
pasan cerca de grandes ciudades?

2. Dibuja un mapa de Colombia en tu cuaderno y ubica el rio Magdalena y
algunos de los rios mds importantes. luego ubica el departamento donde
vives v, si es posible, el lugar aproximado donde esté tu vereda o regién.

& sCrees que la contaminacién de aguas de tu region o vereda
contribuye de alguna manera a la contaminacién de algin rio
importante del paise

Unidad 7- Guia 20 B



2,

3.

lean con afencién el siguiente texto:

Casi todos los rios en Colombia reciben desechos que
las poblaciones cercanas vierten por sus alcantarillas.

El rio Bogotd estd considerado como uno de los

mas contaminados del mundo. El aire cercano al rio
Bogoté también estd contaminado por los olores que
se producen.

Cuando los cultivos se riegan con aguas de rios
contaminados, las plantas absorben las sustancias
nocivas y luego los animales y humanos las ingieren
en su alimento, enfermandose gravemente.

Utilizando libros de la biblioteca o Internet, si es posible, averigien qué
se ha hecho en Colombia y en ofros paises para descontaminar los rios.
Escriban en el cuademo algunas de estas ideas y compartanlas con los
demds comparieros y el profesor.

lean con atencién:

r

\

Algunos de los principales contaminantes

Petroleo: los derrames de petréleo por accidentes

o por accién del ser humano al explotar tuberias que

lo transportan contaminan grandes zonas del mar o

de los rios. Estos accidentes, ademds de afectar a las
personas, causan dafios a las aves acudticas a las cuales
se les impregnan las alas con el combustible y quedan
incapacitadas para volar y alimentarse o nadar, muriendo
finalmente. Muchos peces vy ofros organismos acudticos
fambién mueren.
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Mercurio: los andlisis de agua y de aire, y algunas
muestras de carne de varias especies animales, indican
que la cantidad de mercurio en ellos aumenta afio

fras afio. Algunas industrias, y quienes frabajan en la
explofaciéon de oro, utilizan este metal y los sobrantes
los echan a los rios, a los lagos o los mares. El mercurio
es toxico para los seres vivos que lo consumen.

Detergentes sintéticos: los defergentes sintéticos
han sustituido al jabén, debido a que producen espuma
y facilitan el lavado de ropa, pero ocasionan un grave
problema de contaminacién en el agua, puesto que no
se descomponen con facilidad. Algunos de ellos son
altamente toxicos.

Plaguicidas: se utilizan para eliminar insectos que
afectan los cultivos, pero contaminan peligrosamente
el agua y el suelo. Hay plaguicidas cuyo uso ha sido
prohibido en muchos paises, por su elevada toxicidad.
Estos plaguicidas, ademds de matar los insectos
daiinos, también acaban con los insectos benéficos,
con aves, peces y plantaciones cercanas,
y afectan a las personas.

Averigien sobre algin ofro
contaminante y sus efecfos.

Investiga en la biblioteca o en Infernet,
si tienes acceso, sobre la erupcién

de un volcdan, en Colombia o en
cualquier pais del mundo, y escribe
en tu cuaderno cémo se contamina y
se afecta la naturaleza cuando hay
erupciones. oMb

N

|
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1. Con tus compaiieros y la profesora salgan a los alrededores &

de la escuela. En tres lugares diferentes fomen muestras de la
superficie del suelo, e identifiquen la textura, el olor y la
presencia de basura o de sustancias toxicas en cada sitio.
No es necesario conservar las muestras.

2. Respondan en el cuaderno de ciencias naturales:

& De las muestras obtenidas, scudles estan libres de basuras como
pléstico, objetos metdlicos, vidrio, colillas de cigarrillo, cuero, papel,
efcétera?

& sAlguna de las muestras tiene presencia de gasolina, aceites o jabon?
sAlguna tiene un olor diferente al olor de la tierra himeda®?

& sPueden afirmar que los suelos de esa zona estan libres de
confaminacion?
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3. Sies posible realizar la misma actividad en un lugar donde haya agua,
como un rfo, una laguna o una quebrada, vayan con el profesor y tomen
también algunas muestras, o simplemente observen el lugar, y contesten las
mismas preguntas que se hicieron con relacion a la contaminacion
del suelo.

4. Ahora comparen dos lugares en la regién o vereda donde el aire sea
diferente, por ejemplo, junto a un rio alejado de la poblacion y en la
poblacién. Sino pueden visitar los dos lugares, piensen y recuerden cémo
son. Comparen la calidad del aire en los dos lugares y discutan si estd
confaminado o no, y cudles son las fuentes de contaminacion.

5. Averigien con los agricultores de la region qué productos se utilizan para
fumigar los cultivos y acabar con los insectos que consideran dafiinos para
las plantas. Pregunten cudles de ellos son perjudiciales para las personas vy
los animales. Escriban el nombre de estos productos en su cuaderno.

6. Anoten en el cuademno las ideas principales sobre la contaminacién del
agua, el aire y el suelo de su regién o vereda. Escriban un cuadro resumen
como el siguiente sobre la situacion de contaminacion que observaron en
la vereda o region:

Contaminantes Recurso contaminado

Basura en la calle Suelo y aire

cabaj
0\ /o

L]
&

QYesent,
"4osa(0r®
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Los efectos de la
contaminacion en los seres
vivos y como evitarla

) 212 €N o
mm,a,{/zw I\&v ’(foo

S
vl

1. Observen las cadenas alimenticias anteriores y contesten
las preguntas:

5Qué son el DDT y el mercurio, y para qué se utilizan@

5Qué sucedid en cada una de estas cadenas alimenticias?
sPor qué enfermé el nifio que comié pescado?

5Qué tiene que ver la lagartija con la enfermedad del aguila?

OO0
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lean con atencion el siguiente texto:

Efectos de la contaminacion

La contaminacién producida por fendémenos naturales, como
la erupcién de un volcdn, v la que provoca el hombre o
fravés de muchos de los productos que tiliza, asi como
de sus industrias, chimeneas, ferfilizantes, o mediante la
produccién de basuras, ocasiona grandes estragos a la
flora v la fauna, al agua, al aire y a los seres humanos.

Un producto toxico que es consumido por los organismos
que esfdn en los primeros eslabones de las cadenas
alimenticias, puede no matarlos. Pero cuando estos
organismos contaminados son consumidos por ofros que
se encuentran en eslabones superiores de la cadena, el
producto téxico se va acumulando hasta llegar a niveles
que matan a los dltimos organismos de la cadena, incluido
el ser humano.

Teniendo en cuenta el texto anterior, confesten las siguientes preguntas:

o,
<

L 42
AT,

o~
T

4
LT

5Qué nutrientes foma una planta de lechuga que se ha regado con
agua confaminada por productos quimicos altamente peligrosos®

Si comemos esa lechuga squé nos puede ocurrire

5Qué le puede pasar a un conejo que coma esa lechuga? Y si luego
nos comemos al conejo, 5qué nos puede pasare

Dibujen una cadena alimenticia cuyo primer eslabén ha sido
contaminado por un insecticida y expliquen el efecto sobre ofros
organismos de la cadena.

Investiguen sobre las siguientes enfermedades o sintomas de enfermedades
relacionadas con la contaminacién: bronquitis, gastroenteritis, alergias,
brotes en la piel, hongos en la piel, colera, tos persistente, sordera.

'y

S

)

9,

Oy o

Anotfen algunos sinfomas de las enfermedades mencionadas.

. . ., wabaj
Relacionen la enfermedad con la contaminacion. S
Anoten el tratamiento que debe seguir la persona g ?
y cémo prevenir la enfermedad. g
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lee el siguiente texto con atencién: @P?laso,
S o

W

) !

A

Otro efecto de la contaminacion

Un agricultor se encontraba muy asustado v triste porque tuvo un hijo con
algunas deformaciones fisicas. Al poco tiempo de nacido el nifio murié.

El médico del hospital donde nacié el nifo le dijo que la causa de las
deformaciones en su bebé habia que buscarla en su familia o en el trabajo.

El agricultor aclard que en su familia todos eran gente muy sana. El médico,
sin embargo, siguié preguntando pero no logré hallar la posible causa

del problema, hasta que comenzd a hacer preguntas sobre el trabajo que
realizaba.

El hombre, entonces, conté que hacia diez afios trabajaba como fumigador
de los cultivos en una hacienda, y que con una bomba a la espalda aplicaba
a las plantas insecticidas o lo que se necesitara para controlar las plagas. El
médico quiso saber si en la hacienda recibian asesorfa técnica por parte de
un agrénomo o algin experfo. La respuesta, tal como habia sospechado, fue
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que no, puesto que con més de diez anos de frabajo él ya era un experto, y
que nunca se habia perdido ni una cosecha.

El agricultor anadié que, aunque muchos le hablaban del peligro de manejar
quimicos, ¢l habia perdido muy pronto el miedo; incluso se habia “bafado”
en veneno cuando debia reparar la bomba pero nunca habia sentido siquiera
una molestia.

El médico le dijo que muchos venenos no matan inmediatamente a quien se
confamina con ellos sino que afectan algunas partes del organismo o tienen
una accién acumulativa que sélo se detecta después de bastante tiempo. El
médico también le dijo que a través de investigaciones se habia comprobado
que algunos venenos afectan los dérganos reproductivos de las personas, y
que quizas alguno de los venenos que se habia empleado en la fumigacion le
habia afectado dichos érganos y provocado las malformaciones en el bebé.

Sorprendido por lo que el médico decia, el agricultor pregunté si no podria
volver a fener hijos normales. El médico le dijo que sélo podria saberlo si
le practicaba algunos exédmenes. Advirtié que asi como la contaminacién
lo habia afectado a él, podia afectar en mayor o menor grado a todos

los organismos vivos que se exponian a ella; afiadid que era necesario
que la gente se informara sobre los peligros a los que se expone por la
confaminacién, y que cada persona se comprometa a evitarla.

Alexis Carabali (Editado)
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1. Discutan la lectura anterior y contesten las siguientes ooV 5P
preguntas: : --51
¥

& sPor qué si los drganos reproductores de una persona estén
afectados por la contaminacién con un producto quimico,
puede tener hijos con malformacionese

& sConocen algin caso en la vereda o regién donde viven de
malformaciones en los hijos a causa del confacto de los padres
con productos quimicos toxicos?

& sComo creen que se podria prevenir una situacion como la descrita
en el texto?

2. lean el siguiente fexto:

la contaminacién no solo afecta a las personas que
estén en contacto directo con ella. Si sus gametos o
células sexuales son afectados, puede afectar también
a sus descendientes.

3. Averigien qué es la contaminacion visual, donde se encuentra con mayor
frecuencia y como puede afectar a las personas. Luego discutan si en el
lugar donde viven consideran que hay contaminacién visual.

4. Contesta en tu cuademo de ciencias naturales el cuestionario, de la pagina
siguiente, siendo honesto en tus respuestas, para saber si eres “protector” o
“contaminador” del ambiente. Da una respuesta a cada pregunta.
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Situaciones de contaminacion Pocas | Muchas
veces veces

Cuando te comes un dulce o una fruta,
éllevas los desechos a la caneca de
la basura?

Cuando haces tus necesidades,
idejas el bano o la letrina limpios?

¢En tu casa y en tu escuela recoges la
basura y la depositas en el lugar
que corresponde?

Cuando ves tarros o llantas con agua
estancada, ¢los volteas para evitar
la cria de zancudos?

¢Hablas con la gente sobre la
importancia de cuidar nuestro entorno?

éAyudas a mantener el aseo en tu \
casa y en tu escuela?

iAyudas a guardar y proteger los
alimentos de tu casa, para evitar
su contaminacion?

éTe lavas las manos antes de tomar
tus alimentos?

éAyudas a secar pantanos y charcos?

¢Participas en actividades de
proteccion del ambiente?

Total de puntos por columna

& Cuenta tu puntaje:

e Si obtienes 10 puntos en la columna siempre, jmereces una
felicitacion! Eres un excelente protector del ambiente.

® Siobtienes entre 6 y 9, estds en el proceso de ser un protector
del ambiente.

e Sisumas entre 3y 5, jojol, estds en riesgo de convertirte en un
peligroso contaminador del ambiente.

e Sj obtienes menos de 3, eres un contaminador del ambiente.
Necesitas ayuda para cambiar.
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5. Discute con tus companeros y el profesor sobre los resulfados generales
del grupo en la encuesta anterior, y propongan acciones para mejorar esfe
resultado.

6. Lean con afencién y discutan el siguiente fexto:

4 )
La reutilizacion de basuras y desperdicios

Reciclar es seleccionar, procesar y recuperar materiales
de desecho para convertirlos en nuevos productos dtiles.
Se pueden reciclar plasticos, vidrios, papel, latas, botellas,
metales, efc., ya que esfos materiales se convierten en
materia prima para elaborar nuevos productos.

Cuando se recicla el papel, por ejemplo, evitamos que se
talen miles de arboles y se gasten toneladas de agua en la
produccién de nueva pulpa de papel.

Se llaman desperdicios orgdnicos a los desechos que
provienen de seres vivos, como céscaras de verduras
y de frutas, hojas de plantas, huesos, madera, efc.
Estos desperdicios se pueden aprovechar en el
compostaje.

la separacién de las basuras es el primer paso para
comenzar a reciclar.
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1. Hagan un recorrido por la escuela y sus alrededores & e
~
llevando los cuadernos de ciencias y ldpices. T e ’

-

& Observen en qué estado de limpieza se encuentran la
escuela v sus alrededores: el salén de clases, el patio, la biblioteca, el
CRA de ciencias, los sanitarios, el restaurante escolar (si hay). Presten
mucha afencion a las basuras, los desagies de los sanitarios y la
cocina. También observen con detalle indicios de posibles fuentes de
contaminacion, como malos olores, humo, aguas estancadas, etcétera.

& En grupos pequefios, y con ayuda de la profesora, hagan un mapa
de la escuela y sus alrededores, ubicando en él las posibles fuentes de
confaminacién: aguas residuales (que salen de sanitarios, lavamanos
y cocina), basuras, malos olores, criaderos de moscas o de zancudos,
animales muertos, quemas de basura o de vegetacién. Para esto utilicen
un pliego de papel grande y colores. En este trabajo deben aplicar los
conocimientos sobre elaboracién de mapas que aprendieron en el drea
de ciencias sociales.

& Expongan su mapa a todos los comparieros contdndoles cémo lo
hicieron y qué significa cada simbolo (si utilizaron alguno).

2. Propongan acciones para mejorar la situacion de contaminacién, si la hay.

3. Con la ayuda de la promotora de salud contesten las siguientes preguntas
acerca de las enfermedades de la region.

R & 5Cudles son las enfermedades més comunes que afectan
'\1'3' a los habitantes de la regién? sCudles son los sinfomas de
- estas enfermedades v el fratamiento que se debe dar al

enfermo?

N

. T)’ab
. ow?

& 5Cudles son las enfermedades més comunes que afectan a los nifios
de la region?

& ,Con qué frecuencia le repiten estas enfermedades a las mismas
personase

& 5Cudles de esas enfermedades son causadas por la contaminacién
del agua, el aire o el suelo?

& sHan sufrido ustedes o sus familiares alguna de esfas enfermedades?

4. Discutan sobre posibles soluciones a este problema de la vereda o regién,
si es del caso.
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5. Andlicen las siguientes preguntas:

sEn dénde se depositan las basuras en tu regién o vereda®
5Como se utilizan los materiales orgdnicos?

5Se separan las basuras en las casas vy se recicla en la region@
5Cdmo se disminuye el efecto de la contaminacién por basurase

DD DD

6. Promuevan un plan de desarrollo ecolégico para la regién o vereda.

Para poder realizar el plan de desarrollo ecoldgico es importante que se
organicen en grupos de trabajo con todos los alumnos de la escuela. Asi
pueden investigar y pensar cémo hacer las siguientes actividades.

& Reciclaje:

e 5Qué tipo de basuras se pueden reciclare

e sDénde vy en qué las deben recoger?

* 5Se puede vender la basura para reciclar
a empresas recicladoras cercanas?

* 5Qué pueden hacer con la basura que
no se pueda vender o reutilizar?

& Produccién de abono orgénico:

* »Qué fipo de basura se requiere?
e 5Cémo, en qué lugar y con qué
materiales podemos
hacer el compost?
e sQué tiempo hay que esperar?

< Arborizacion:

5Qué lugares requieren arborizacion?
5Qué arboles son adecuados para sembrar?
sQué entidad puede donarles arboles?

[ ]
[ ]
[
* 5Qué cuidados requieren los drboles para crecer?

& Cuidados de las fuentes de agua:

e sHay lefrinas o pozos sépticos cerca de las fuentes de agua®
* slas orillas de los rios estan arborizadas?
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* sHay basuras que confaminen las aguas?

e 5Cémo limpiar y desconfaminar las aguas?

e 5Como hacer para desecar pantanos y charcos
que son criaderos de zancudos®

Si se les ocurren ofras acciones que se puedan realizar
inclyanlas en el plan de desarrollo ecoldgico vy planeen
las actividades correspondientes.

7. Con tus companeros y tu profesora hagan una lista
de las entidades que pueden aportar recursos para
ejecutar el plan de desarrollo ecologico.

4. Con la presencia de los representantes del gobierno escolar, la
maestra y algunos padres y madres de familia, realicen visitas de
motivacién y presentacion del plan de desarrollo ecologico a las
enfidades que han identificado y al resto de la comunidad para
que el plan se pueda ejecutar.
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9. Van a construir una prensa para latas para ponerla en el CRA v usarla
cuando tengan latas en la escuela.

3Qué necesitan?

& Dos tablas de madera, de un centimetro de grosor, freinta centimetros
de ancho y setenta centimetros de largo, aproximadamente.

& Dos bisagras para puerta.

& Tornillos y destornillador.

3Cémo hacerlo?

& Fijen las bisagras a las tablas de tal forma que queden como las
cubiertas de un libro.

& Cologuen la lata en medio de las dos tablas y ciérrenlas con fuerza. Si
es necesario pdrense encima hasta que la lata quede completamente
aplastada.

Discutan las siguientes preguntas:

& sPor qué creen que es conveniente aplastar las latas antes de
reciclarlas@

& 3A qué lugar de la comunidad podrian llevar las latas prensadas?

& 5Cdmo contribuye esfa accion con el programa ecolégico de la
escuela®

'y
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Unidad 8

La Tierra y el
sistema solar




Trabajar en Escuela Nueva los siguientes

Estandares:

GUIA 22. LA TIERRA: FORMA Y ESTRUCTURA
ACCIONES DE PENSAMIENTO Y PRODUCCION

® Propongo respuestas a mis pregunfas vy las comparo con las de ofras personas.
® Describo las caracteristicas fisicas de la tierra y su atmésfera.
e Escucho acfivamente a mis compaferos y compafieras y reconozco puntos de vista diferentes.

GUIA 23. EL SOL Y LOS PLANETAS
ACCIONES DE PENSAMIENTO Y PRODUCCION

® Formulo preguntas sobre objetos, organismos y fenémenos de mi entorno y exploro posibles respuestas.

® Describo los principales elementos del sistema solar y establezco relaciones de tamafio, movimien-
to y posicién.

® Busco informacién en diversas fuentes (libros, intemet, experiencias y experimentos propios y de ofros. . )
y doy el crédito correspondiente.

J
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GUIA 24. LA FUERZA DE LA GRAVEDAD
ACCIONES DE PENSAMIENTO Y PRODUCCION

® Propongo explicaciones provisionales para responder a mis preguntas Comparo el peso y la masa
de un objeto en diferentes puntos del sistema solar...

® Escucho acfivamente a mis compafieros y comparieras y reconozco puntos de vista diferentes.

Me permite desarrollar mis

Competencias
en Ciencias Naturales
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La Tierra: forma y estructura

1. lean con atencién.

. nabajd

La Tierra

Nuestro planeta Tierra se formé hace 4.600 millones de arios.
la temperatura de nuestro planeta no es ni muy caliente, como la
de los planetas més cercanos al Sol, ni muy fria, como la de los
planetas mas alejados. Esto permite que haya agua en estado
liquido. Esté rodeada por una capa formada por una mezcla
exacta de gases llomada atmeésfera, que mantiene la vida de
todos los organismos que en ella habitan.
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la Tierra es una gran esfera sélida, ligeramente achatada en los
polos y abultada en el Ecuador, debido a que su movimiento

de rofacion, que dura 24 horas, crea una fuerza que tiende a
concentrar la materia en su parte ecuatorial. Esta forma abultada
recibe el nombre de geoide. las partes mas profundas del geoide
esfan cubiertas por agua formando lagos y océanos. Las partes mds
altas son montafas y volcanes que pueden acumular hielo en sus
cimas.

-

en tU ¢
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2. Observen el siguiente dibujo de la estructura de la Tierra y
J . copienlo en el cuademo de ciencias naturales. Imaginense
- cémo es el interior de la Tierra y hablen sobre ello.

. T)’ab
o\.\‘%Q

Corteza

Atmésfera
Manto

Nucleo

3. lean con atencién:

Estructura de la Tierra

la Tierra es una esfera formada por varias capas concéntricas: la
més interna es el ndcleo, y alrededor de éste se encuentra una
gruesa capa de rocas a muy alta temperatura llamada manto.
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Sobre el manto hay una capa delgada de roca dura llamada
corteza, en la cual estén las montarias, los lagos vy los mares, v
es donde habitamos todos los seres vivos. Alrededor de la corteza
ferrestre hay una gruesa capa compuesta por el aire que respiramos
y ofros gases que filiran los rayos del Sol, llamada atmeésfera.

4. Comparen el fexto anterior con la descripcion que hicieron y completen las
ideas si es necesario.

5. Llean con atencidn:

a )

La Tierra es dinamica

la Tierra no estd quieta. Es dindmica porque se mantiene en un
confinuo cambio que se manifiesta en la erupcién de los volcanes,
los terremotos y maremotos, los hurocones, etcétera. Las fuerzas
que afectan la Tierra y producen los cambios pueden provenir de
sus capas internas, o pueden ser fuerzas externas ligadas al clima,
como el agua, el viento y el hielo.

la corfeza terrestre estd formada por unas grandes piezas parecidas
a un rompecabezas llamadas placas tectonicas.

Las placas tecténicas estén en continuo movimiento sobre el
magma, que es roca fundida del manfo, como si estuvieran
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flotando en un gran mar. Cuando las placas se tocan en algin
punfo, esa region se mueve abrupfamente y se produce un
temblor, y si el choque es mdas fuerte se produce un terremoto.
los grandes choques de placas tecténicas formaron las montaiias
que hay en la Tierra y contintan formando islas en el océano.

Cuando un ferremoto ocurre en el fondo marino, el movimiento

se propaga por el agua del mar y produce un maremoto o
Tsunami, los cuales pueden llegar a ser muy peligrosos para las
poblaciones costeras.

Los volcanes son aguijeros o griefas
de la corteza terrestre por los cuales
sube el magma, que es expulsado
a la superficie en forma de lava.
Los volcanes van acumulando
material rocoso alrededor del

crater formando conos que pueden
alcanzar cientos de metros de altura
e incluso estar cubiertos de nieve.

Existen tres tipos de volcanes: los
que hacen erupcién frecuentemente
conocidos como activos, los que
pocas veces hacen erupcion
llamados inactivos, vy los volcanes
que ya no hacen erupcion, llamados
extinfos o apagados.

la atméstera es una mezcla de gases que estan a diferentes
temperaturas y se mueven formando el viento. El aire caliente tiende
a subir formando corrientes. Por esto decimos que el viento es aire
en movimiento. Hay ocasiones en que dos corrientes de aire, de
temperaturas distinfas, se encuentran y forman grandes remolinos
llamados ciclones, o vientos muy répidos como los huracanes.
Junto a los peligrosos ciclones y los huracanes hay tormentas
eléctricas y abundante lluvia que pueden destruir en poco tiempo
los lugares por los que pasan.

. _J
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Ty 6. Con tu profesora y tus comparieros:
Discutan sobre la lectura anterior y comenten las manifestaciones
de la dindmica de la Tierra. Si han vivido experiencias de alguno de
estos fendmenos, comenten cémo fueron y qué sucedié en el lugar donde

ocurrieron.

7. Elabora un modelo con materiales reciclables que represente el movimiento
de las placas tecténicas de la Tierra.

8. Investiga en la bibliofeca o en Infernet, si es posible, sobre los terremotos,
los volcanes y los huracanes, y complementa tu resumen anterior. Observa
fotografias o ilustraciones y luego dibuja uno de tu invencién sobre alguno
de esfos fendmenos naturales.

Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
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1. Busquen greda o plastilina para moldear. Hagan un
modelo de la Tierra por capas, empezando por la mas
interna. Cambien el color o la fextura para poder
distinguir cada capa.

2. Consigan una gaseosa
en envase pldstico que
no esté fria, y antes
de destaparla agitenla
mucho. Ponganla sobre
el piso y destapenla.
Observen y describan
lo que sucede con la
espuma de la gaseosa.
Comparen con la
erupcion de un voledn.

3. Consigan dos botellas de gaseosa vacias y llenen una de ellas
con agua. Unan las botellas por su pico [pongan la llena arribal
y permitan que el agua pase de la botella llena a la vacia.
Observen cuidadosamente la forma que adquiere el agua de
la botella que estd arriba mientras se vacia. Describan lo que
sucede y comparen con un tornado (ciclon).

> 4y . . -
s % 4. Dibuja lo que observaste en las actividades
TS *  anteriores y escribe una pequefia explicacion de
cada una.
/
/
/
/ /
/ /
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1. Copio el siguiente crucigrama en fu cuaderno, R
o
y confesta las preguntas referentes a las capas g
.
que conforman la Tierra. 2

6@2

Es lo copa mas caliente de la Tierra.

Sin ella no podriamos cultivar.

la respiracion pulmonar depende de esta capa.
De esta capa proviene la lava de los volcanes.

o0 oo

b.

2. Averigua en libros de la biblioteca o en Internet, si es posible, qué es la
hidrosfera y qué es la estratosfera.

3. Haz un dibujo en forma de capas, como si fuera un corte transversal,
mostrando las capas de la Tierra ya estudiadas, incluyendo también la
hidrosfera y la estratosfera.

wapijen halod
Y derhi °
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1. Investiga qué volcanes hay en la regién o cudl es el mas
cercano.

2. Investiga si son volcanes activos, inactivos o apagados.

3. Si son activos, investiga, si es posible, cuando fue la Gltima erupcién
y sus efectos sobre la regién.

4. Pregunta a tus padres o familiares cudl ha sido el temblor o terremoto
mas fuerte que se ha sentido en la vereda y qué darios causd. Escribe
sus respuestas en tu cuadermo.

5. Pregunta a personas de tu comunidad lo que saben o recuerdan sobre
huracanes que hayan ocurrido en tu regién y sus efectos. Escribe sus
respuestas en tu cuademo.

6. Si en tu vereda o regién hay alguna persona o comité encargado de la
prevencion de desastres, invitenlo a la escuela para que les dé una charla
sobre este tema. Si no es posible, averigua en libros de la biblioteca
o en Internet, algunas de las medidas que se deben tomar en caso de
presentarse estos fenébmenos naturales.

N, q
y
N
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El Sol y los planetas

1. Entre dos comparieros lean el siguiente didlogo.
Uno lea la parte de Lucho v el ofro la parte de Paco.

L: 5Sabes, Paco? Estoy asustado.
P: sPor qué, lucho?
¢ Porque soné que el Sol se habia ido de vacaciones.
P: 5Y por qué te asustase El Sol fambién puede salir a pasear.
2 5Y como no asustarme? sTe imaginas vivir sin el Sole sCon qué nos
iluminariamos durante el dia®
P: No lo habia pensado.

L: ...Y el frio que nos daria si no recibimos su calor.

P: Seria algo terrible; se congelarian los rios y los mares.

L: Y las pobres plantas y los animalitos. .. jqué fall

P: Si, Lucho. Como siempre tenemos el Sol presente, como una gran
estrella que nos ilumina y nos da calor, no habia pensado en lo
importante que es para foda la Tierra.
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2,

Comenten:

s
2

5Cudles son los principales beneficios que recibimos del Sol2
5Cdmo define Paco al Sol?
5Qué ofras cosas creen que sucederian si no estuviera el Sole

5Creen que es posible que pase lo planteado en el didlogo anteriore
sPor quée

o 0

3

©
'

lean el siguiente recuadro, discitanlo y copienlo en el cuademo:

El Sol es una de las millones de estrellas que se encuentran en
el Universo. Para nuestro planefa es la estrella mas importante
porque de ella dependen el calor v la luz que son necesarios
para que exista la vida en la Tierra.

Consigan nueve frutos, como naranijas vy limones de diferentes tamafios,
y un fruto grande (una papaya, un melén o una patilla, lo mas redonda

posible). En el piso, organicen las frutas para hacer un modelo de nuestro
"Sistema Solar”.

Coloquen en el centro el fruto mas grande para representar el Sol.
Alrededor del Sol pinten (con fiza) nueve évalos para representar las
diferentes orbitas de los planetas, y sobre cada 6valo coloquen un fruto
que representa un planeta del Sistema Solar, entre ellos la Tierra.

Mercurio

Venus Jipiter

Saturno

Plutén

Plutén es
considerado

como Planeta
Neptuno Enano.
Marte

Sol
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Guiense por el dibujo, o por libros de la biblioteca o Internet, para
decidir los tamarios v las distancias de los planetas respecto al Sal.

Una vez marcados los évalos y colocadas las frutas, identifiquen
cada planeta, colocandole un pequeo letrero con el nombre
clavado con un dlfiler.

5. Con base en el ejercicio anterior, contesten y comenten las siguientes
preguntas:

& sCudl es el planeta més caliente? sPor qué?
v 5Cudl es el planeta mas frio?

& sPodria el ser humano vivir en Mercurio? sPor qué?

& 5Y en Plutén? sPor qué?

& 5Cudl es el planeta mds pequeio?

& 5Cudl es el planeta mds grande?

& sQué planeta tiene la érbita mas corta alrededor del Sol?
& sQué planeta tiene la érbita mas larga alrededor del Sol2
& sQué lugar ocupa la érbita de la Tierra?

& 5Cdmo se miden las distancias entre los planetas? sQué instrumentos se
utilizan?
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6. lean con atencion el siguiente texto:

-

Las estrellas son cuerpos gigantes formados por gases
que se queman a altisimas temperaturas. La estrella més
cercana a la Tierra es el Sol. Ademds de las estrellas, en
el Universo existen ofros cuerpos celestes que no tienen
luz y sélo se ven cuando una estrella los ilumina. Esfos
cuerpos son los planetas y los satélites.

los planetas son cuerpos celestes que no producen luz ni
calor y giran alrededor del Sol. los satélites son cuerpos
celestes, de menor tamario, que giran alrededor de los
planetas. La luna, por ejemplo, es el satélite natural de
la Tierra. Otros p|one’ros, ComoJUpi’rer, poseen varios
satélites.

Hay ofros cuerpos celestes en nuestro sistema solar: los
asteroides y los cometas.

7. Averigien qué son los asteroides vy los cometas
utilizando libros de ciencias de la biblioteca, o por
Infernet, si es posible. Escriban en el cuaderno lo
que averiguaron.

Todos los planetas, al igual que la R
Tierra, tienen dos movimientos.

Un movimiento de giro sobre su propio
eje, llamado rotacién, v ofro alrededor
del Sol llamado revolucién. El tiempo
para recorrer la érbita es diferente
para cada planefa. los mas
cercanos al Sol gastan menos
tiempo que los més lejanos.

(abd'
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lean el siguiente texto con atencién: o P

6@3

Las lunas de Japiter

Observatorio
Las Palmas.
Islas Canarias,
Esparia.

Se han descubierto en total 63. Jupiter es el planeta de nuestro sistema solar
que tiene el mayor nimero de satélites.

Los primeros cuatro fueron identificados por Galileo Galilei en 1610, por eso
se les dio el nombre de satélites galileanos. Se llaman: lo, Europa, Ganimedes
y Calisto.
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la importancia del descubrimiento de Galileo es que a pesar de que Jupiter
estd a miles de kilémetros de distancia de la Tierra, y que el telescopio que
utilizaba no era muy potente, pudo identificarlos.

Luego se descubrieron nueve mds, cuando el desarrollo tecnoldgico permitid
crear telescopios mas potentes.

La nave espacial Voyager 1 descubrio tres satélites mas en 1979.

Hubo incluso un satélite de Jupiter llamado Temisto que fue encontrado con
anterioridad, pero no se habia vuelto a localizar, estuvo perdido para los
ojos del ser humano por muchos afios. Con técnicas més avanzadas de
observacién, Temisto volvid a ser localizado en 1999.

Hay que recordar que el tamano de Jupiter es mucho mayor que el tamaio de
la Tierra. Eso significa que las observaciones que se hagan desde la Tierra
pueden ser en momentos en que los satélites se encuentran del lado no visible
desde nuestro planeta.

A partir de 1999 se han encontrado 46 satélites mas de menor tamario, que
oscilan entre 3 y @ kilometros de diametro.
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1. Utilizando la lectura anterior, v libros de la biblioteca, o RO
. . . . g <

Infernet, si es posible, contesta las siguientes preguntas. = a ,;" 2
P .

Algunas direcciones de Internet donde puedes
encontrar informacién sobre esfe y ofros femas son:
www.wikipedia.org/wiki/; www.almaak.tripod.com; y
www.astromia.com.

£

»Quién fue Galileo Galilei?

5Cdmo funcionan los telescopios?

Hasta 1979, scudntos satélites se pensaba que tenia Jupiter?
5Qué relacién existe entre el famario de los planetas y la distancia
entre ellos y la Tierra, con los descubrimientos que se hagan de sus
caracteristicas y sus satélitese

8 s
@ W

)
o

2. lee con atencién:

(

los planetas se dividen en dos grupos: ferrestres
y jovianos.

los planetas terrestres son Mercurio, Venus, la
Tierra y Marte. Se llaman asi porque su superficie
es rocosa y compacta. Venus, la Tierra y Marte
fienen atmésfera, mientras que Mercurio casi no
fiene. Calileo Galilei.

los planetas jovianeos son Jipiter, Saturno, Urano y Neptuno.
Son gigantescos comparados con la Tierra, y son gaseosos,
aunque algunos tienen un centro sélido.

Pluton es un caso especial. Su érbita es més inclinada que
todas las demds, v la forma es més eliptica. Por eso Plutén
se acerca més al Sol que Neptuno, en parte de su orbita. En
el afio 2006 fue clasificado como plutoide, una categoria
nueva. Es tan pequenio que se le llamé el planeta enano.

\ _J

3. Si hay algo que no entiendas del texto anterior, anétalo
en forma de preguntas en tu cuaderno y resuelve esas S
dudas con la ayuda de tu profesor, de ofros comparieros o
averiguando las respuestas en libros de la biblioteca o en
Infernet, si es posible.

]
A\

Q‘esen,«d
’ JOSa;md
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Hagan un mévil del Sistema Solar utilizando en lo posible RN
IN 3 i

materiales reciclables. Decoren el salén de clase con él. et

'. ﬁ i

2. Utiliza la informacion de esta guia y de ofras fuentes para
) | contestar las siguientes preguntas.
’. . 7’ . .
A Averigua cudles son las unidades de medida
del tamafio de los planetas y de la distancia al Sol.

& Haz una lista donde ordenes los planetas por su tamaio, del mas
pequeno al mas grande.

& Haz ofra lista donde ordenes los planetas de acuerdo con su distancia
al Sol, desde el mas cercano hasta el mas lejano.

dentifica el planeta Tierra y completa las siguientes comparaciones:

& Segun su tamario, la Tierra es més grande que:

‘?J
o

la Tierra es mds pequefa que:

Oy
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& Estd mads lejos del Sol que:

Averigua algunos ofros datos que te parezcan inferesantes sobre cada
planeta de nuestro sistema solar. Anétalos en tu cuademo y compdértelos
con fus compaferos y el profesor.

wtabajg
&

N

o
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La fuerza de la gravedad

3\2 €n
) 9, I'(/

<& ¥ “
1. Consigan objetos grandes y pequefios (pueden ser tapas ' p;’q ’
de gaseosa, piedras pequefias, palos, frufas, pelofas, 7

o frozos de tiza).

& Con mucho cuidado, vy sin golpear a ofra persona, tirnense para
realizar las siguientes experiencias:

& Deja caer los objetos al suelo, uno a uno y sin lanzarlos. Primero
desde cualquier altura, luego desde la altura de tu cabeza y
después desde tu cintura.

L e -

]
]
L]
]
]
]
=

& SUbete a una silla con un
objeto y lo dejas caer desde
lo alfo sin lanzarlo. luego
salta.

& Con mucho cuidado para
no lastimar a nadie, lanza
un objeto al aire: primero
hacia arriba, luego al frente, _—
después hacia abajo, esta vez 7 "'r‘ﬁ
lanzandolo con fuerza. '
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Comenta con tu profesora y tus compaieros vy o e,
9 <
responde en tu cuademo: g 3
- .’ 3

& sCudl es la posicion de todos los cuerpos que lanzaron o
dejaron caer, al ferminar cada experiencia®

5Cdmo es el movimiento de los cuerpos mientras caen?

sEn qué direccion van?

El cuerpo que se lanzé hacia arriba, ssube todo el tiempo?
sExisten cuerpos que se lanzan hacia arriba y no caen al suelo?
5Cudles?

L)

Fy Oy O
W W

e?

y

Consigan dos trozos de cuerda de
igual famario y aten un objeto a cada
uno. los cuerpos pueden ser una tapa
de gaseosa y una tiza. De los extremos
libres de la cuerda cuelguen los objetos
a un palo o un tubo, como lo muestra
la figura.

Observen y respondan:

& »Qué direccién tienen las cuerdas?
& 5Qué sucede con los cuerpos que

cuelgan si cortan las cuerdas que
los sostienen?
& Corten las cuerdas una a una y describan el movimiento de los cuerpos.

Dirfjanse a un lugar que contenga agua estancada, como un laguito,
un tanque o un charco, y con mucho cuidado lancen piedritas al agua.
Observen lo que sucede y confesten:

& sEn qué direccion se mueven las piedras en el agua?@
& sDonde termina el movimiento de las piedras?
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5. Llee con atencién y escribe en tu cuaderno:

(
La fuerza de gravedad

Todos los cuerpos celestes tienen masa. La Tierra también tiene
una gran masa que atrae todos los cuerpos que estan sobre
ella y a la luna que es el cuerpo celeste mas cercano a ella.
Por esta razén la luna gira alrededor de la Tierra v la Tierra
gira alrededor del Sol.

Cuando lanzamos un objeto en cualquier direccién siempre
cae al suelo, no importa si lo hacemos en el aire o el agua.
Si saltamos también caemos al suelo. Todo aquello que
lanzamos hacia arriba vuelve a caer. La Tierra nos atrae con
una fuerza que se llama fuerza gravitacional o fuerza
de gravedad.

\
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lee con atencion:

éPor qué pesamos menos
en la Luna?

la fuerza de gravedad es la fuerza de afraccién que experimentan entre sf
los objetos.

la fuerza de gravedad estd relacionada con el peso. El peso de un objeto
estd determinado por la atraccion que ejerce la masa de la Tierra sobre él.

Los planetas y los satélites tienen
masas diferentes a la de la Tierra.
Ellos también ejercen una fuerza de
gravedad sobre los objetos o sobre
ofros cuerpos celestes. Segun sea
la masa de cada planeta o satélite,
asf serd la fuerza de atraccion.

Por ejemplo, si un objeto estd en

la Luna, su peso es menor que si
estuviera en la Tierra, pues la masa
de la Luna es menor que la de la
Tierra, y su fuerza de gravedad

es fambién menor. Esa es la razédn
por la cual cuando los astronautas
pisaron la Luna, sentian como si
estuvieran flotando, se sentian muy
livianos y sus movimientos parecian ser en camara lenta.

Esto se puede resumir diciendo que a mayor masa mayor es la fuerza de
gravedad, y a menor masa menor es la fuerza de gravedad.

Pero la fuerza de gravedad no solo depende de la masa, también depende
de la distancia entre los cuerpos. A mayor distancia hay menos fuerza de
gravedad y a menor distancia hay mayor fuerza de gravedad.

Como la masa del Sol es tan grande, la fuerza de afraccion que ejerce sobre
los planetas también es muy grande y por eso giran a su alrededor. Pero los
planetas que estén més alejodos son menos atraidos que los que estén cerca.
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1. Discutan sobre la lectura anterior y contesten las siguientes >
preguntas:

& »Qué pasaria si la masa de la Luna fuera mayor que la
masa de la Tierra?

& Describan como seria la posicion de la Luna y de la Tierra, cémo se
moverian, cémo veriamos la Luna y ofras ideas que se les ocurran.

2. Consigan una cuerda y un papel. Hagan una pelota de papel bien
compacta, y amdrrenla al extremo de la cuerda. Tomen el extremo libre
de la cuerda y héganla girar sobre la cabeza. Cuidense de no ocasionar
algin dafo. El dibujo muestra cémo hacerlo.

3. Ensayen las siguientes cosas y observen qué pasa en cada caso:

Cuando se hace girar la pelota mas répido.
Cuando se acorta la cuerda.
Cuando se suelta la cuerda mientras la pelota gira.

) J,
L9

.{‘,
o

4. Responde las siguientes preguntas:

,.'-..-ll ---__L
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» 5Qué debes hacer para aumentar la velocidad de S
rotacién de la pelota de papel@ gy

» 5Qué sucede con el movimiento de la pelofa de papel -y
cuando sueltas la cuerda®

» sAlrededor de qué objefo es la drbita de la pelota de papele

» Sila cuerda no existiera, sla pelota giraria alrededor de tu mano?

» 5Qué sucede con el movimiento de la pelota cuando sueltas la cuerda®

P

7y £y

5.5En qué se parece y en qué se diferencia la actividad anterior con el
giro de los planetas alrededor del Sol2 Escribelo en un cuadro como el
siguiente:

Semejanzas entre el giro de la Diferencias entre el giro de la
pelota y el giro de los planetas pelota y el giro de los planetas
alrededor del Sol alrededor del Sol
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1. Averigua en libros de la biblioteca o en Infernet, si es posible, — (@®*? 5o,
cémo logran las naves espaciales salir de la Tierra, a pesarde = %
la fuerza de gravedad que actia sobre ellas. En los siguientes A
siios de Internet puedes encontrar informacion: www.starwars. ‘

wikia.com y www.astrored.net. Compara la informacion que

obtengas de diferentes fuentes.

G@4

2. Averigua cémo fue el proceso de aferrizaje en la Luna vy relaciénalo con

la fuerza de gravedad que ejercié la luna sobre la nave espacial en ese
momento.

2 eng, 3. Para el dia de logros organicen una representacion sobre la
.3':-; , fuerza de gravedad y su efecto en las cosas v las actividades
\ IPF que realizan. Haganlo pensando en qué pasaria en cada

caso si no hubiera fuerza de gravedad, o ésta fuera menor.
Aseglrense de dar los mensajes muy claros para que

cualquiera que vea la representacion entienda el fema.

dern
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o
SUGERENCIAS

PARA EL PROFESOR_

Es importante que todos los temas relacionados con la contaminacion

y el manejo ambiental se apliquen en forma practica en la vereda o
region. La creacion de habitos sencillos como la separacion de basuras
y el uso del agua, debe comenzar en la escuela para que los ninos lo
continten en sus casas y en su comunidad. Si es posible, se deben crear
0 mejorar programas ambientales con la participacion de la comunidad
educativa.

Complemente el tema del agua potable haciendo referencia a

la presencia de bacterias y microorganismos que no pueden ser
filtrados por medios mecanicos como el propuesto en la actividad de
construccion de un filtro para agua. Si es posible, programe una visita
a una planta de tratamiento de agua si la hay en la region. Si no hay,
explique a los nifios qué es y como funciona.

Respecto al contacto con sustancias toxicas relacionadas con cierto tipo
de labores explique a los nitios las medidas de seguridad industrial,
entre ellas la utilizacion de tapabocas, mascarillas, guantes y vestidos
de proteccion.

Para el tema del sistema solar complemente la explicacion de las formas
geométricas como la elipse, la circunferencia y el dvalo, asi como las
unidades de medida de grandes distancias y objetos de masas enormes.
Si considera pertinente puede explicar el término de anos luz de
distancia.

Recuerde utilizar la Tabla de Alcances y secuencias

que esta en el Manual de Implementacion. _

£

= _“j




Estandares presentes en esta cartilla

La unidad 7 de esta cartilla esta relacionada con el estandar:

— Identifico transformaciones en mi entorno a partir de la aplicacion
de algunos principios fisicos, quimicos y biolégicos que permiten el
desarrollo de tecnologias.

La unidad 8 se refiere al estandar:

— Me ubico en el universo y en la Tierra e identifico caracteristicas de
la materia, fendmenos fisicos y manifestaciones de la energia en el
entorno.

Para lograr estos estandares basicos, las actividades plantean conocimientos

de las ciencias en el entorno vivo, el entorno fisico, y ciencia, tecnologia y

sociedad, a traves de las siguientes acciones de pensamiento:

— Analizo el ecosistema que me rodea y lo comparo
con otros.

— Explico la dindmica de un ecosistema teniendo en cuenta las
necesidades de energia y nutrientes de los seres vivos.

— Describo y verifico el efecto de la transferencia de energia térmica en los
cambios de estado de algunas sustancias.

— Verifico la conduccion de electricidad o calor en materiales.

— Comparo el peso y la masa de un objeto en diferentes puntos del
sistema solar.

— Describo las caracteristicas fisicas de la Tierra y su atmosfera.

— Establezco relaciones entre mareas, corrientes marinas, movimiento
de placas tectonicas, formas del paisaje y relieve, y las fuerzas que los
generan.

— Analizo las caracteristicas ambientales de mi entoro y los peligros que
lo amenazan.

— Establezco relaciones entre microorganismos y salud.

Para lograr que los ninos se aproximen al conocimiento como
cientificos naturales, las actividades promueven las siguientes acciones
procedimentales:




Observo el mundo en el que vivo.

Formulo preguntas a partir de una observacion o experiencia, y escojo
algunas de ellas para buscar posibles respuestas.

Propongo explicaciones provisionales para responder mis preguntas.
Identifico condiciones que influyen en los resultados de una experiencia
y que pueden permanecer constantes o cambiar (variables).

Diseno y realizo experimentos modificando una sola variable para dar
respuesta a preguntas.

Realizo mediciones con instrumentos convencionales y no
convencionales.

Busco informacion en diversas fuentes y doy el crédito correspondiente.
Saco conclusiones de mis experimentos, aunque no obtenga los
resultados esperados.

Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo con las de otras
personas.

Comunico oralmente y por escrito el proceso de indagacion y los
resultados que obtengo.

En cuanto al desarrollo de compromisos personales y sociales, las
actividades estan planteadas de manera que el nino realice los siguientes
comportamientos:

Escucho activamente a mis companeros y companeras, reconozco puntos
de vista diferentes y los comparo con los mios.

Valoro y utilizo el conocimiento de diferentes personas de mi entorno.
Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo, respeto las funciones de
otros y contribuyo a lograr productos comunes.

Propongo alternativas para cuidar mi entorno y evitar los peligros que lo
amenazan.

Respeto y cuido a los seres vivos y a los objetos de mi entorno.

Materiales

— Guia 19A: dos frascos o vasos de vidrio transparente, agua potable,

agua con residuos, papel, cinta pegante, tijeras.




o

Guia 19D: recipiente de barro, arena, piedras, corcho o tapén de
plastico, agua.

Guia 20B: mapa de Colombia.

Guia 20D: pala o cuchara, recipientes, frascos.

Guia 21D: pliego grande de papel, colores.

Guia 22B: greda o plastilina de colores, una botella de gaseosa llena,
dos botellas de gaseosa desocupadas, agua.

Guia 23A: nueve frutos de diferente tamafo como naranjas o limones,
un fruto grande como papaya, meldn o patilla.

Guia 23D: materiales reciclables.

Guia 24A: tapas de gaseosa, piedras pequenas, palos, frutas, pelotas,
trozos de tiza, dos cuerdas de igual tamano.

Guia 24C: cuerda, papel.
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